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文本框
陈臣鹏,赵鑫,毕贵红,陈仕龙,谢旭.基于Kmeans-VMD-LSTM的短期风速预测.电机与控制应用,2021,48(12):85.



书书书

!"!#!$%!#!"

!"#$%&'(%)!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

!!

!"#$

" "#"$%#&%"'#

!%&'"#$

" "#"$%$#%""

()*+

"

,-.

$$&&(%&!

/

!

01234

!

2356789:;<=>?@

'

ABC

$$&)*%&!

/

!

D1

!

EF

!

23567GHIJKLMNOPQRS

' $

TU()

&

!"

&'()*+,-./,012.

#$%&'()

!"#

!!

$

!

%

!!

&'(

!!

!)*

!!

+

!

,

!

!"#$%& '($)&*

"

+, !"

!"#$#$$#

!!

*

!

+

!

V$=>WXYZ[

(

\][

(

^_[<^`a[bcd

!

WXefQgh[

!

?@ifjk

'

=>Ulmnopqrghfjs

(

tujvQ*wUlxyzp

!

{nm|S:}5~��:7��fQ

\]:�

!

�s:�ghf

!

�v�tu[

!

mn�e�?@�f

'

��

!

7��e����Q����

!

�S

+,-./0

�~���=>89����#��

#

��

!

�S

123

:}=> ¡

!

�¢��ftu

#

£¤

!

r¥

4562

����¦§¨©Yª«Q ¡Q\]tuQJMjv

!

�S

4562

�����:}¤Q=>:��

�?@

!

¬:�?@®¯°±%£²?@³´

'

Tµk�¶·<¸¹5~�YQºj»¼

!

½¥

+,-./0%

123%4562

Q¾y?@¿ÀmnX��e=>V$?@QÁÂ�

'

,-.

!

&'$%()

" &'()*+

/0

" -./

12

" 012.

3456

78109

! 62)$'!!

:;<=>

! 7!!

:?@9

! $)(8%)9'#$"#"$&$"%##*9%#&

:;<! $#=$"$((>-,?.="#"$=$$*

13456,2(5'78*91:((9;5(98<684*=)+(94*&'()*+,-./,012.

!"#$!%&'(&')!!*"+,-.'!!/012.%3')!!!"#$4%.53')!!-0#-2

$5?@;;A;BCA-?DE<?F;G-EC/H</--E</H! +I/,</HJ/<K-E0<DL;B5?<-/?-./: 6-?@/;A;HL!

+I/,</H)9#9##! M@</.&

!!>?+65)<6" 5@;ED%D-E,G</: 0N--: <0</D-E,<DD-/D! BAI?DI.D</H! /;/A</-.E./: /;/%0D.D<;/.EL! ./: @.0.@<H@

:-HE--;B?;,NA-O<DL! G@<?@ <0:<BB<?IADD;NE-:<?D=6@-G</: 0N--: 0<H/.A?./ P-0--/ .0?;INA-: BE;,0<,NA-0<H/.A0

G<D@ A;G?;,NA-O<DL./: 0DE;/HE-HIA.E<DL! 0;D@-:-?;,N;0<D<;/ ,-D@;: ?./ P-I0-: D;,.Q-<D:<K<:-: </D;,IAD<%0?.A-

BAI?DI.D</H-/-EHL! E-:I?-D@-?;,N;/-/D?;,NA-O<DL./: -/@./?-<D0E-HIA.E<DL! G@<?@ ?./ <,NE;K-<D0NE-:<?D<;/

.??IE.?L=6@-E-B;E-! D;<,NE;K-D@-A-.E/</H-BB<?<-/?L;BD@-/-IE.A/-DG;EQ! D@-+,-./0.AH;E<D@,<0I0-: D;?AI0D-E

D@-;E<H</.AG</: 0N--: :.D.;/ 0<,<A.E:.L0=5-?;/:AL! D@-G</: 0N--: 0-RI-/?-<0:-?;,N;0-: I0</H123D;-ODE.?D

D@-,IAD<0?.A-E-HIA.E<DL=S</.AAL! P-?.I0-D@-4562 /-IE.A/-DG;EQ <0,;E-?.N.PA-;B?.NDIE</HD@-BAI?DI.D<;/

E-HIA.E<DL;BD@-A;/H%:-N-/:-/D0-RI-/?-! D@-:-?;,N;0-: G</: 0N--: ?;,N;/-/D0.E-NE-:<?D-: PLI0</HD@-4562

/-IE.A/-DG;EQ! ./: D@-B</.ANE-:<?D<;/ E-0IAD0.E-;PD.</-: PL0IN-E<,N;0</HD@-NE-:<?D-: K.AI-0;B-.?@

?;,N;/-/D=6@-?;,P</.D<;/ NE-:<?D<;/ ,;:-AP.0-: ;/ +,-./0%123%4562?./ -BB-?D<K-AL<,NE;K-D@-.??IE.?L;B

0@;ED%D-E,G</: 0N--: NE-:<?D<;/ .00@;G/ PL.A.EH-/I,P-E;B-ON-E<,-/D0./: ?;,N.E<0;/0P-DG--/ :<BB-E-/D

,-D@;:0=

&(@ A459+" +3456,6(5' A8*9+:((9:5(98<684*# &'()*+<BC+6(58*D# -./9(<4':4+8684*# B4*D +3456,

6(5''('45@ $012.& *(C5)B*(6A45E

#!

-

!

.

=MÃL(7mÄ4JÅÃL5Æ�Ç

!

È

ÉÊe�¨QÃËÌÍ

'

Î=LQ\][<¸a

Ï[�=LÐ�©LMNOÑ4k�¸ÂÏ\

]

!

ÒkÓÔLJÕ�

!

Ö×LMNOQaÏØ

%9*%



!"#$%&'(%)!

!"#$

!"!#!$%!#!"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�

!

�=LÙÚÊQ=LÛ���?@qX�}

ÜÝÞßQ5~�Ç

!

z=>?@q=LÛ�?

@Q½à

!

���=>�Â?@Já7L�âf

ãä�åâfª9

!

�eLMNO�=LQæç

JM

)$*

!

èéLMNOQêëaÏØ�

'

=>?@mìíV$

(

V$<P¨$b¸¹

?@©¨î:

'

=>KíV$ïr¥�ðYñj

V

!

òV$�º=>»ÉÊjóQtu[

!

=>Q

íV$?@ôõj7pö

'

zV$=>Q^_[

<\][cd÷7øÊ

!

tu[jù

!

?@ifj

k

'

úûüïýKV$=>?@5þÿ!|SO

"Q5~#$y��=>89ò%&=>89Y

Q^_['N

!

ÿ!X()6�*~

(

�·¿Æ:

}~

(

+,-.\~b

)"*

'

/OQO"5~01

|S��=>8923Q?@¿À?@�fÐ¸

45

!

7�}Ü6Ç78

!

¸9�)�Ê�|SU

l:}Q5~:;=>ð<=>Qtu[c?

!

KwÇ¿ÀQ½à@�Ê�½¥O"5~Q¾y

?@¿À

'

AB

)8*

¬��Ul|S�·¿C:

}

$C23&

:}7

"'

D¿C:�

!

Äò¨V$E

F

$4562&

����³yQ?@5~¢±¸GQ

?@�´

'

HA

)'%9*

7��ÇI:;��89

QïKtu[c?

!

|SJ:¿C:}

$123&

¤

!

:K|SäLMN��

$TUJ&

<O6

4562

P2�?@¿À

!

¢±�jeQ?@�f

'

³y@Q5~QRd

!

<A�Ê�ÇS½¥

+

T®��

$+,-./0&(123

:}

(

U9ð<VW

P:�<

4562

��³yQ=>?@5~

'

XY

|S

+,-./0

���=>89��:�

!

ZI[

Êtu��Q#��

#

�ÇI|S

123

Q^\]

[Rd

!

^:�¢_yPQ=>U`

!

Tµ¶·:

}Êya>8Q=>:�

'

ÄU9:�Qð<

V®��:�WP

!

Kèé�tu[Qû�bc

9¤dQ"��

#

e¤Tµ¶·f2

4562

��

��

!

�:}ÊQ=>:���?@

#

£¤¬D

g:�Q?@³´WPyp£²Q=>?@³

´

'

hi¶·»¼<A�ÊQ?@¿Àº/OQ

gy¿ÀXj÷eQ?@�f

'

$!

/0

+,-./0

1

123

23456

#F#G&'()*+

AB

+,-./0

�~|S89YQkS��f¬c

?��Qð<l]]%ÇD�KP

!

%É�89

Q��î:

'

�½<Imnb

"

Im

$!

e*o¢

6

Dd

!

(7ð<Q��P

pd

!

q¤"��rð<%��PpdQsÆt

u

!

¬�]7ukDPpd£vQwD�KP

!

x

pZ�:�

!

nb

"

7$-!8&

9

#

$:

.

;

<

.

&槡 "

! .

9

$!"!+!'$$&

ÆP

":

.

7ð<

-

PQy

.

DJ�

!<

.

7ð<

8

Q

y

.

DJ�

'

Im

"!

ÂÏkDz{��³´R|QÁ}

~8

' 3.K<-0%V;IA:</

�8

$3VW&

S¥����¤

�KYQ��f

!

nb

"

3VW

9

$

6

#

6

.

9

$

,.O

=

$

.

4

.

>

4

=

?

.=

( ) $"&

ÆP

"6

7�K8

#4

.

<

4

=

:K7ð<

.

<ð<

=

%�R�K��PptuQ`T®

!

��ï`T

tu

#?

.=

»�y

.

�òy

=

�PpQtu

'

Im

8!

�ÏkDZ�:�

!

S���~¸�

�[yaQ

6

DPpd

!

�Á}~8

3VW

£�

�

!

��KQ��[�mJ�

!

±%yaQ��

³´

'

+,-./0

�~Já�4tu[jùQ��8

9

!

�ù��=>¸ÂÏ[QÓÔ

!

�¢��=>

89QZIc?

!

xpWXÇÏtu[QZ�

:�

'

#F!G-./

12

123

qÇS^`aUllaR:}�"5

~

!

m¬��ghUl:}7��Dâ�â�g

Ul

'

�D¿CWX¸¹Pp��QX���

!

ú�q��D¿CQ�"���<£�

!

:}{

±Q¸¹:��»���Ul¸¹�fQc

?

))%**

' 123

Já�¹�K

(

¹©Y�ïQ=>

89��:}

!

�s=> ¡Qghf

!

�ÇI±

%��¸¹

(

Îtu[÷vQ=>g ¡

'

#FHG

CDE

ð<VqÇS½¥v�VQR��~

!

mn

S¥f�©Y ¡Qghf

'

 ¡Qgh[�f

�e

!

V®��k

)&*

!

 ¡Qgh[�fs

!

V®

���

'

Tµ"�:}{±Q:�QV®

!

U

9V®�_¬V®1vQ:���¯°

!

WP±

%�Q:�

'

�ºð<V®

!

Já�[ghf�

%)*%



!"!#!$%!#!"

!"#$%&'(%)!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

�Q=>g ¡

!

Kc�¤d¶·"��Q¹©

è��=> ¡Qtu[

'

#F$G012.

3456

4562

��qMN����

$UXX&

Q�PÇ

S

'

ò/O�����º

!UXX

K��>�°�

 ¡¢1

!

���>³d�Y¸Äq£3Q

!

zq

¤�¢1Q

!

Ð¥��>QÚ¦¹©§¨�Ú¦

>QÚÊ<@Ç©©��>QÚÊ

'

|S6S³

P

!

���µªQ89Ñ4EF«C

!

Ð23¸¹

©�89�YQª«'N

!

��J÷ó¬�4©

Y ¡Þß

'

Î

UXX

®KÇÏ78

!UXX

K

��¯©YI¨Q 6/°©

!

±�7 ¡Q©

Yµ¨zÊÉ²fæ³´µ¶QÞß

!

�z·W

ÓÔ¨©Y ¡Q?@

' 4562

Tµ¸¦EFw

¹¢�/O

UXX

Q��ºd

!

}Ü�

UXX

K�

4¨©Y ¡©Ñ4Q²fæ³´µ¶Þß

!

J

á%É¨©Y

(

¯©YI¨Qm»?@

'

4562

����rÇ¾¼�7EF½QMN

g�Pp

!

�DEF½§�ÇD´�Dl¢1Q

EF¾¿À

8

DÁ~LÂw¹

%

Ú¦ä

(

ÚÊä

<ÃÄä¾p

!

�åj��¥Å

(

Æ

(

WÇQÛJ

'

È

$

{�q�ÁQ

4562

����¿À³P

!

�

Á

4562

����¿ÀqÇScÉQ

UXX

�À

!

K�ÇDWgQ¿½PX

'

DcÉQ³P

!

nÇ

ScÉQ5Æ��Ê¤

'

KÈ

$

P

!

�ÇËÌ_

/ÚjÇÍD6�

!

=ÎQÏ¬ÏÐÑ@Q�Ç

dQ~8®:K��Ø�

' ,

¾¿«C

-

q

4562

����¿ÀQÒpÓ5

!

���¥/Ô�

'

U

`K/Ô�@Ø�©

!

ÕXÇÖ9�Q_[Ê¤

!

��Jáèé×/©U`Q¸J[

)$#*

'

È

$!

�ÁQ

4562

����¿À³P

K

4562

����¿ÀP

!

yÇIqÃÄä

QØ�

!

TµÃÄä>%É

'

ÃÄä>Å¢Øû

Ú¦

:

@

<ûÇ��¹U`

%

@

Y

$

!

r

A

@

#ÜÏU`

Qè�´ÙÚ

!

ÚÊQ

$

<

#

:K»�U`Q

,

Û

ëè�

-

<U`Q

,

ÛëÙÚ

-'

A

@

»Ü�7

A

@

9

!

$B

B

.)%

@

;

$

!:

@

*

>

C

B

& $8&

!!

yÝIqÚ¦äØ�

!

6ÇIr

5<H,;<:

>

<

D./@

>¾p

'

û)(7

,

Ú¦ä>

-

ÜÏj�

¬÷�Q®

.

@

!

¤)}Þ2ÇD�Qßo®6�

!

Z

@

°¦%«CP

)$$*

'

.

@

(!

Z

@

»ÜÆ7

.

@

9

!

$B

.

.)%

@

;

$

!:

@

*

>

C

.

& $'&

!

D

@

9

D./@$B

!

.)%

@

;

$

!:

@

*

>

C

!

& $9&

!!

yàIq¾¿«C"�

!

¬

!

@

Y

$

÷�7

!

@

'

¬@Ç«Cò

A

@

(ÁáØ�

!

âã!äÚQU`

äÚå

!

e¤°@

.

@

%

!

Z

@

!

±%�Qßo®

!

U9

ÜÏ÷��D«CQ�f��J�

)$"*

'

!

@

»ÜÆ7

!

@

9

A

@

%

!

@

;

$

>

.

@

%

!

D

@

$)&

!!

yæIqÚÊäØ�

!

ÝÚÊ±U9¾¿Q

«C

!

XYØ�

5<H,;<:

>S¥ÂÏ{ãÚÊ¾

¿«CQÁÂã:

'

Äâ¾¿«CTµ

D./@

>

�4

!

±%ç¥

)

Y

$!$*

èYïQ®

!

e¤é�<

5<H,;<:

>QÚÊ(ÁáØ�

!

£¤±ÚÊ{ãè

�Qã:

)$8*

'

3

@

(%

@

»ÜÆ7

3

@

9

!

$B

3

.)%

@

;

$

!:

@

*

>

C

3

& $(&

%

@

9

3

@

%

D./@$!

@

& $*&

!!

/OQ����?@¿À��¥¿ÆêK

!

ð<P§��¸¹Q¿Æ

!

ëì©in:;ð<

ò¿ÆYQ© íN

' 4562

����Já¦§

ð<YQ© 'í

!

Kð<ëì©°¦© ['

í

!

¬�ûÃ4Qîòe¤Ã4QîíNï#

!

Ä

9�±Ê³H

!

��Já:;ð<K©Y@Q�

'[U`

'

K=>?@5þ

!4562

����J

á�ðñÚ¦

(

ØûÚ¦<ðñÚÊ��°ò�

�

!

�z%É�ðñÚ¦

(

ðñÚÊQEFÛJ

!

ay�¥©Yª«QV$=>\]¿ÆQ¦ó

'

"!+,-./0%123%4562

789:

!F#G

()FG

7^:�ù=>Q^_[

!

�sV$=>?

%(*%



!"#$%&'(%)!

!"#$

!"!#!$%!#!"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

@Qi f Ð � e ? @ � f

!

� Ê Ç S ô õ

+,-./0(123(

ð<VQ¾y:}¿Æò

4562

�

���³yQ¾y?@¿À#?@V$=>

'

W

ö×�nÈ

"

{�

'

È

"!

¾y?@¿À*È

89?�4

'

�S

+,-./0

�~���=>

89����#��

!

o÷��³´QkÇ��

�#7�»��¤d:;

'

89:}òWP

'

�S

123

�~¬@Qo

¢Qk���#89:}7��D¿C:�<

$

Døù:�

!

:K"�D:�Qð<V®

'

º

j:�Qð<V®

!

¬V®1vQ:��°

!

W

P±%�Q��D:�

'

?@89

'

¬�D:�Tî:7ëì_<@

¶_

!

¬ëì_Ú¦������ëì

!

¬@¶_

89Ú¦ëìÛpQ����P±%��D:�

Q?@®

!

£¤¬��D?@®01�°±%£

²Q=>?@®

'

!F!G

()HIJKL<

7z�=L?@Qúù

!

<A�S`Tû�

úù

$27C&(

`Tû�ü:ºúù

$27FC&

nÀ

T5Uúù

$U25C&

�¶·?@³´��z�

'

27C

<

U25C

 Rû�úù

!

¸¹@¶89#Å

Q?@5~Qû�úùýXmº[

!

Î�L�â

fãäWXW!þÐ

' 27FC

q��úù

!

mn

S¥ºj½¥¸¹89#ÅQ?@5~

' 8

Sú

ùQ»ÜÆnb{�

"

27C

9

$

'

#

'

.

9

$

E

.

;

E

[

.

$&&

27FC

9

$

'

#

'

.

9

$

E

.

;

E

[

.

E

;

.

F

$## $$#&

U25C

9

$

'

#

'

.

9

$

E

.

;

E

[

.

( )槡 "

$$$&

ÆP

"E

.

7%&®

#E

[

.

7?@®

#E

Y

.

7%&89Q

`T®

'

8!

;<=>?@A5B

HF#G

MN/0

7�·é<A{�Ê?@¿ÀQÁÂ[

!

<

AoSÿ!"

5;D.K-/D;

=LÙQ%@89

$E

.

!

.

\

$!"!+!'&!

�ðYñ7

$ @!

�ë#���ð

!

Ç$�ð�

'

\

* ()#$8)9

]

"'&

D89

'

�S

+,-./0

�~�

8)9

%

!

�%

"' @

Q��=>89

����#��

'

ôõ89¨f

!

7�ÂÏy4

Q��8

6

®

!6

,.O

&7

$#!6

Q¢®'(7

)"!

$#*!

|SÆ

$"&

"�±%�RQ

3VW

®

!

nÈ

8

{�

'

rÈ

8

m)

!

Ø

6

\

'

©

!3VW

\

#=9$9 &!

*

¬��8

6

®&7

'

£ya

'

È

8!

U9

3VW

ÂÏ

6

®

¬

89)

%:p

'

���#

'

K¹ÇD�KP

Q89ð<X+eQ��f

'

:�³´nÈ

'

{

�

!

,5x-d�»yÇ���#

!

$"

$$' :!

.

x-d7yÝ���#

!

$"

9" :'

à/x-d

7yà���#

!

$"

&' :'

0x-d7yæ�

��#

!

$"

$#9 :'

È

9$.&

71����î:

Q��=>ð<

!

È

9$P&

7��î:¤QyÇ�

$$' :

=>��#

'

%**%



!"!#!$%!#!"

!"#$%&'(%)!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

È

'!+,-./0

³´

È

9!

��û¤Q=>È

HF!G

MN12OPQ

8="=$!

-./0

7�2¥:;¸¹:}òWP>8�£²?

@³´QÓÔ

!

<A¬yÇ���#

" (8)

¾

$$$' :

]

"' @&

89:K:}7

$#

>g:�<

9

>g:�

!

¸¹g:��»���#¸¹�fQ

c?

'

$$&

¬yÇ���#:}7

9

>g:�

'

¬yÇ���#89S

123

:}p

'

D¿

C:�

'

y

9

D:�7øù:�

!

r��89c

ªû

'

D:�{±

'

nÈ

)$.&

{�

!

yÇ�7�

�1:}Q=>89

!

y

"

�

Z

y

9

�:K�»

123

:}¤3s�%e�4¡Q

'

D¿C:�

!

£¤Ç�7øù:�

'

$"&

¬yÇ���#:}7

$#

>g:�

'

¬yÇ���#89S

123

:}p

&

D¿

C:�

'

y

$#

D:�7øù:�

!

r��89c

ªû

&

D:�{±

'

È

)$P&

{�

!

yÇ�7��

1:}Q=>89

!

y

"

�

Z

y

$#

�:K�»

123

:}¤3s�%e�4¡Q

&

D¿C:�

!

£¤Ç�7øù:�

'

È

)!

yÇ���#:}³´

8="="!

-.12

7*�?@¿À

!

�e?@¿ÀQ?@�

�

!

ã!:K"�@Q

9

Dg:�<

$#

Dg:

�ð<V®

!

³´n»

$

<»

"

{�

'

¬V®�

vQ:�¯°yp

!

£²WPp8�÷9Q�

:�

!

nc�:�8

'

&Ç��5�

G

\

#H)#

0D:

<6¦78

I

\

"'

È

(

7WPûQ¿C:�

QV®

'

R

#G

12S

I

TU1V#CDEW

¿C:� V®

:�

$ #=#&# "

:�

" #=*() #

:�

8 $=$88 $

:�

' $=$$9 &

øù

#=9($ 9

!!

È

*$.&

{�

!

WP¤Q:�

7$

7WPûQ

¿C:�

$#

WP¤Q:�

7"

7WPûQ¿C:

�

"(

¿C:�

8

<¿C

'

à)�°Q<

#

WP¤

Q:�

78

7WPûQøù:�

'

%&*%



!"#$%&'(%)!

!"#$

!"!#!$%!#!"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

R

!G

12S

#"

TU1VC#DEW

¿C:� V® ¿C:� V®

:�

$ #=#8# '

:�

) $=#)9 8

:�

" #="*) 9

:�

( $=$8( (

:�

8 #=*() "

:�

* #=&)' 9

:�

' #=&') #

:�

& #=9&& (

:�

9 $=$'& $

øù

#="9# (

È

(!

WPû:�ð<V®

È

*!

WP¤Qg:�

!!

È

*$P&

{�

!

WP¤Q:�

V$

7WPûQ

¿C:�

$#

WP¤Q:�

V"

7WPûQ¿C:

�

"#

WP¤Q:�

V8

7WPûQ¿C:�

9(

¿

C:�

)

<¿C:�

(

à)�°Q<

#

WP¤Q

:�

V'

7WPûQ¿C:�

&#

WP¤Q:�

V9

7WPûQ¿C:�

8(

¿C:�

'

<¿C:

�

*

à)�°Q<

#

WP¤Q:�

V)

7WPûQ

øù:�

'

HFHG

FG#QXO()

8=8=$!+,-./0%123%7:.V;;0D%VF

3456

7�o÷÷RQ

123

:}òWP>8nÀ

�º?@³´

!

<AXYP2�

+,-./0%123%

7:.V;;0D%VF$7:VF&

?@¿À

'

7:.V;;0D

�~W89�_p��QRd

!

T

µù?@:Q�¤ª«'NÐì;ÇÏòW¾y

p7v?@:

'

�S_p��

7:.V;;0D

�~¬

��D

VF

?@:�µ³y<=PpÇDv?@

:

!

�z�e����Q?@�f

'

<AP2Q

7:VF

?@¿À§��

$#

Dù?@:

!

ù?@:�

�³P7

"'%$#%"''

Ú¦>7

"'

D7f

!

��

>§�

$#

Dºd

!

ÚÊ>7

"'

D7f

!

m%ÉÚ

¦û

$

%

"' @

Q=>®

!

ÚÊ¤

$

%

"' @

Q=>

®

'

���¤yÇ�=>Q¤

8

%�y

$$"

%

(

y

$$8

%<y

$$'

%��?@

'

?@µ�nb

"

?@y

$$"

%

"

Sy

$

%

Z

y

$$#

%Q89

(7

7:VF

����QëìÚ¦89

!

Sy

"

%

Z

y

$$$

%Q89(7

7:VF

����QëìÚÊ

89

#

ëìÛp¤

!

Ú¦y

$$$

%Q89

!

�µ

7:VF

����±Êy

$$"

%Q?@®

'

?@y

$$8

%

"

Sy

$

%

Z

y

$$$

%Q89

(7

7:VF

����QëìÚ¦89

!

Sy

"

%

Z

y

$$"

%Q89(7

7:VF

����QëìÚÊ

89

#

ëìÛp¤

!

Ú¦y

$$"

%Q89

!

�µ

7:VF

����±Êy

$$8

%Q?@®

'

?@y

$$'

%

"

Sy

$

%

Z

y

$$"

%Q89

(7

7:VF

����QëìÚ¦89

!

Sy

"

%

Z

y

$$8

%Q89(7

7:VF

����QëìÚÊ

89

#

ëìÛp¤

!

Ú¦y

$$8

%Q89

!

�µ

7:VF

����±Êy

$$'

%Q?@®

'

¬WP¤Q

7$Z78 8

D:�<

V$ZV) )

D:

�:Kì;n@Q?@Im��?@

!

¬?@{±

Qy

$$"

%

($$8

%<y

$$'

%Q

8

Dg:�<

)

Dg:�:K�°yp£²Q

8

%?@®

'

È

&

$.&

7

"

S:}òWP5Æb

7:VF

Q?@³´ò

%&®Q�º

'

"�

"

S:}WP5Æb

7:VF

?@®ò%&®Qû�úù

!

nÈ

&$P&

{�

'

"�¸¹89:}<WP5Æb¿ÀQ?@

úù

!

³´n»

8

{�

!

ºj

"

S:}WP5ÆQ

?@³´

!27C

c��

#=(") )!27FC

c��

$#=&&*!!U25C

c��

#=*"8!

*¤d?@¿ÀT

%#&%



!"!#!$%!#!"

!"#$%&'(%)!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

È

&!"

S:}òWP5ÆQ?@�º

�S6Ç:}òWP5Æ

'

R

HG

12OPQYZ#[Y\]

¿À

123

:}

>8

WP

¤:

�8

ù?

@:

D8

��

>>

8

27C

27FC>

!

U25C

+,-./0%

123%

7:VF

9 8 $# $ $='#" ( "$="88 " $=(9# )

$# ) $# $ #=)() $ $#="89 " #=&"( )

8=8="!+,-./0%123%4562

3456

K

+,-./0%123%7:VF

¿ÀÂÏ�=>��

#��<

123

:}>8Q½à@

!

|S

4562

�

���#�¢:�Q\]© c?

!

Ð�:

���?@

!

:�?@³´Q><±%=>?

@®

'

?@¿ÀP

4562

����>8<��P�

�¹QD8ÓÔj¿ÀQ?@�f

'

7ÂÏya

Q

4562

����³P

!

<A:K¬

4562

��

��>8&Ç7

$

>

("

>

(8

><

'

>

!

¬

4562

����PQ��¹D8:K&Ç7

$##

D

("##

D

(8##

D<

'##

D

' 4562

������¹�Y

�¤¢1

!

��>¸?!1@ØûÚ¦Q

"' @

Q

© c?

!

A!23ØûÚÊòµª8%=>�

YQ'N

'

yaQ��¹D8Já÷ó¬23¸

¹©�=>�YQª«'N

'

Tµ'J��³P

��ÇN¡�º¶·

!

o¢÷BQ��³P

'

¬WP¤Q

)

D:�

$V$ZV)&

Qû

$$$

%

î7ëì_

!

¤

8

%(7@¶_

'

ejëìµ�

Q��

!

¿Àghf�°

!

7CD¿ÀëìQµ$

y

!

ã!°¦e*³E

$3E;N;ID&

>

!

Ý>ì;�

ÏQF�e*Q¬Ú¦Q¹G&Ç7

#'

?@¿

ÀP§��

"'

7Q ¡Ú¦>

(4562

>

(

e*³

E>

(

ë¢1><

"'

7ÚÊ>

'

¿ÀP

!

H}:

&Ç7

7:.,!

Z����7

#=##9!

��

" ###

I

ëì

'

7��e��ëì>f<?@QÁÂ�

!

K

$"9

Iëì¤TµÁnb��g

#="

#�s�

��

!

Ð¬e*³E>PQ¹G³EJ�&7

"#!'

7CD²fµ¶

!

&Ï²fK®7

$'

¶·³´n»

'

{�

!

r»

'

m)

!

Ø

4562

����>8�¹©

!

ej��¹D8Q�°

!

¿

ÀQ?@³´ò%&®QúùLMc�

#

Ø

4562

��¹D8�¹

!

ej

4562

>8Q�°

!

¿ÀQ

?@�fLI�e

'

Îej

4562

����>

8<��¹QNd�°

!

¿À±»ÉÊµ$yÉ

O

'

ò

$##

D

(8##

D<

'##

D��¹ºd�º

!

"##

D��¹Já¦§µªyaQ%8Q=>8

9

!

÷�ÂQ23�µª8%òØûÚÊQ'N

!

¥1ÊÉµ$yÉO

'

R

$G

^_

012.

56HQ#[Y\]

¿À

123

:}

>8

WP

¤:

�8

4562

��

>8

��

¹D

8

27C

27FC>

!

U25C

+,-./0%

123%

4562

$# ) $ $## #=($& ) $#=*&" ) #=*8' 8

$# ) " $## #=)&) # $#=989 9 #=*)$ *

$# ) 8 $## #='&) # (=9#& # #=)"& &

$# ) ' $## #=9## 9 (=9(( $ #=)"" )

$# ) $ "## #='&$ ) (=''" 8 #=)"$ '

$# ) " "## #='(( 9 (=""( ) #=9&& *

$# ) 8 "## #=8&8 8 9=&9' # #=9#& *

$# ) ' "## #=9$9 $ (=(&( 9 #=)8" &

$# ) $ 8## #=**" # $8=89" # $="$8 (

$# ) $ '## #=&&& 8 $9=$") 9 $=889 8

!!

*<Af2Q

+,-./0%123%4562

<

123%

4562

¿ÀTo÷

8

>

4562

����

!

��¹D

8o÷

"##

D

'

£²P2Q

4562

?@��³P

nÈ

$#

{�

'

8=8=8!

789:/;

7�ºj

!

P2�1�µ��Q

123%4562

?@¿À

!

Ý

123%4562

¿À01¬��=>8

9��

123

:}òð<VWP

' +,-./0%123%

4562(123%4562

?@¿Ào¢�¹Q

4562

�

���³P

!

��¹Q

8

%=>:K��?@

'

%$&%



!"#$%&'(%)!

!"#$

!"!#!$%!#!"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

È

$#!4562

��£²³P

PD¿ÀQ?@³´ò%&®�ºnÈ

$$$.&

{�

!+,-./0%123%4562

Q?@�_ò%

&®Q$yf÷e

'

"��º

"

D?@¿Àò%

&®Qû�úù

!

³´nÈ

$$$P&

{�

'

:;

"

D¿ÀQ?@�fùQ

!

¿ÀQúùn»

9

{�

!

�"�±

+,-./0%123%4562

�º

123%4562!

27C

c��

#='&& &!27FC

c��

(=9)& $!!

U25C

c��

#=)8# ('

È

$$!

¿À�º³´

R

IG

^_FG#[Y\]

¿À

123

:}>8 WP¤:�8

4562

��>8 ��¹8

27C 27FC>! U25C

+,-./0%123%4562 $# ) 8 "## #=8&8 8 9=&9' # #=9#& *

123%4562 $# ) 8 "## #=*&8 " $8=9"8 $ $=$'# 9

!!

�¶·�ºR¼

+,-./0

Jáe�:;��

=>Qc?

!

�s��=>Qgh�f

#

³y

4562

?@��¤

!

Xj÷vQ© Ul�4J

M

!

Já÷^:¬:;© U`

!

Xj÷eQ© 

[89QQ?@�f

!

K=>V$?@SÑ÷W

XRÍ

'

7��ÇI��<A�ÊQ

+,-./0%123%

4562

?@¿ÀQ?@�fÀúùc[

!

<A

o¢��rABPQ¿À���º

'

:KS½¥�·¿C:}Q£�ÝÁ()6

�* ¿ À

$ CC23%45512

)$'*

&(

½ ¥

C23

Q

CA,./

����¿À

$C23%CA,./

)$9*

&

<<A{

23Q

+,-./0%123%4562

?@¿À���º:

;

' '

D¿ÀQÚ¦ÚÊ78T7

"'

7

!

�ðY

ñT7

$ @!

?@T71#

$

%Q89

'

úùºj

³´n»

)

{�

'

r»

)

moÊ

!

<A{�ÊQ?@¿ÀQ

úùTºAB

)$'%$9*

Q�

!

��K%&QRS

P

!

T�V$=>?@

+,-./0%123%4562

?@

¿ÀJáÜ%eQ?@�f

'

R

JG

D:`BOab:;\]HI

¿À

27C 27FC>! U25C

CC23%45512

)$'*

#=("* # $"=#*# # %

C23%CA,./

)$9*

#=&8# # "#=)## # $="'# #

+,-./0%123%7:VF #=)() $ $#="89 " #=&"( )

+,-./0%123%4562 #=8&8 8" 9=&9' ## #=9#& *9

'!

@

!

C

�Ê½¥

+,-./0(123(

ð<VWP<

4562

����Q¾y=>?@¿À

!

Tµk�hi¶

·

!

±Ênb³H

"

$$&

�S

+,-./0

���=>89��î:

!

�±¹Ç�KPQ��#Q�OWXe��[

!

T�¸¹Q��#�K��Wö:;

!

:;ÓÔ

=>J�QUK�G

!

�e=>?@�f

'

$"&

¬=> ¡:}ÊyaQ>8

!

�[Ê

÷J V=>J�c[Q�>¿C:�

!

�s=

>e*[

(

øÃ[<\][QÓÔ

!

3z�?@�

f�ÇI�e

'

$8&

|S

4562

����Já V© [ 

%"&%



!"!#!$%!#!"

!"#$%&'(%)!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

¡6Çcd

!

<AP2Q

+,-./0%123%4562

?

@¿Àº�r

"

S¿ÀQ?@�fXjÒkQ�

W

!

m7¤dL�QâfØ�<}Ü=LæçÞ

ß�åXô

'

#

c d : ;

$

) $ *!

,Y

=

Z�=LæçQLMNO�[âf23

)3*=

\]

"

Pü^_k�

!"#"#=

) " *!

`a

!

bv

!

cAd

!

b

=

ôõ

MCC237X

ð<V<

51U

QV$=>?@

) *̂=

eLJÅf�

!"#"#!8*

$$$&""#(=

) 8 *!

g2h

!

ij�

!

klm

!

b

=

½¥

C23%54562

Q

noV$pq?@

) *̂=

LMNOèròLÂ

!

"#$&!'($)&"'#=

) ' *!

stu

!

vIw

!

xyA

!

b

=

½¥J:¿Æ:}<

=fäLMN��Q=>V$?@¿À

) *̂=

L�

òz{JÅ

!"#$*!8'$$"&"9&=

) 9 *!

|}~

=

½¥'�

123

?�4òO6

4562

Q=

Û�?@23

)3*=

��

"

��LMk�

!"#$&=

) ) *!

i�

!

���

!

g�v

!

b

=5T%123%513

QUlª

�5~23

) *̂=

��k���

$

U`f��

&!

"#"$!8&$"&"$9*=

) ( *!

��

!

��

!

��=

!

b

=

½¥J:¿C:}<

45512

Q=LÙV$=>?@

) *̂=

��J��

!

"#$*!8&$$&"$&'=

) * *!

�5�

!

�=MÃL<�JNOQLMNO�[

âf23

)3*=

\]

"

Pü^_k�

!"#$&=

) & *!

�v�

!

,�T

!

���

!

b

=

��f¿�VÀ�K

�]��*���PQRS

) *̂=

�]H���

!

"#$'!"($$&"$'9=

)$#*!

 ¡¢

!

£¤

=

=f��K¥]¦_��PQRS

) *̂=

Lg§¨

!"#$*$&&"$8=

)$$*!

©ª

!

«��

!

�lM

=

½¥

4562%7:.P;;0D

¿ÀQ

§¬$®¯<=23

) *̂=

°5±²

!"#$*$*&"

)"=

)$"*!

³´µ

=

½¥

6-/0;EBA;G

Q¶·IJ¸¨NO2

3

)3*=

k¢

"

k¢¹îk�

!"#$&=

)$8*!

'º

!

»¡¼

!

i½¾

!

b

=

½¥J:¿C:}<¿

À�~

%

�'6�*QV$=>èY?@

) *̂=

L

Ml]�&8

!"#$(!8($$&"&8=

)$'*!

ÁüÂ

!

ÃÄÅ

!

�Æ

=

½¥_p�·¿C:}<

�g¾ÇÈÉR�Q=>?@¿À

) *̂=

��J�

�

!"#$9!8)$$"&""&8#=

)$9*!

ÊËt

!

Ì/j

!

iÄÍ

!

b

=

½¥�·®:}À

CA,./

����QÎÏè=>?@

) *̂=

Ð×�

!

"#$(!8"$'&"*9=

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

!

<=>

*'

?

#

) 8 *!

Ñ�Ò

!

i<¼

!

ÓÔv

=

½¥�ÕÖ8�¿ÀQ

QIL]*ïã*�×Jµ�

) *̂=

LMNOl]

�

!"##'!"*$"8&"89=

) ' *!

Ø�Ù

!

�¡Ú

!

�¡�

!

b

=

O¡QIÃL*Ïg

ÛYVÖ*���23

) *̂=

L*òLÂ��

!

"#$$!$9$$$&"9#=

) 9 *!_J !̀ X7X3W5=S.0D0</HA-%DIE/ 0-/0<D<K-0D.D;E

</D-E%DIE/ B.IAD:-D-?D<;/ ;B</:I?D<;/ ,.?@</-0P.0-:

;/ N;0<D<K-./: /-H.D<K-0-RI-/?-D@<E: @.E,;/<?

?;,N;/-/D0;BA</-?IEE-/D0)M*

'

"##* WCCCW/:I0DEL

7NNA<?.D<;/05;?<-DL7//I.A2--D</H! "##*=

) ) *!7U+7X2! +a56WM%FCUa1WM3! JX5_aU6bF

=̂2;:-A</H./: 0<,IA.D<;/ ;B</:I?D<;/ ,;D;E0G<D@

</D-E%DIE/ B.IAD0B;E:<.H/;0D<?0) *̂=CA-?DE<?F;G-E

5L0D-,0U-0-.E?@! "#$9! (9$$&" 9(=

) ( *!3C17XXC7Jc1! 37TJC5 V! S7JMbCU !̂ -D

.A=7/ .??IE.D-,;:-A;B0RI<EE-A?.H-</:I?D<;/

,.?@</-0I/:-E0D.D;EB.IAD0) *̂=2.D@-,.D<?0./:

M;,NID-E0</ 5<,IA.D<;/! "##8! )8$8&" 8((=

) * *!

k¡Ü

!

Ýí

!

i�Þ

=

ßRL*Ïgà¾á�*

���Qhiò23

) *̂=

kL*ôõ

!"##(! $(

$9&""9=

) & *!

â2ã

!

�äå

!

æçè

=

QIL]*Ïgà¾*

�:;À��5~

) *̂=

PüL*H���

!$&&&!

$&$8&"")=

)$#*!

«Ö¾

=

ghHéËêQßRL**���23

)3*=

@¹

"

@¹ÊTk�

!"#"#=

)$$*!

,±Å

=

ëÀà�QIL]*à¾ìí*�:;

) *̂=

CµL*

!"#$&!9'$8&"'(=

%8&%




