
yany
文本框
李耀华,陈桂鑫,王孝宇,刘子焜,刘东梅,任超.
一种优化感应电机无权重系数无差拍模型预测控制.
电机与控制应用,2022,49(3):18.



书书书

!"#$%&'!

!"#$

!"!!!#$!%"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

!!

!"#$

" "#"$%$$%#&#

!%&'"#$

" "#"$%$"%#'

!

#()*+

"

,-./012()*+

$"#"$()%$*'%

3456

"

789

$$+,#&%!

:

!

;<

!

=>?

!

@ABCDEFEGHIJKLMNO

'

!"#$%&'()*+,-)./

012345

#

!"#

!!

$%&

!!

'()

!!

*+,

!!

*-.

!!

/

!

0

!

!"#$ %&$'

"

("

!"#$$%&#

!!

6

!

7

!

DPQRSTEFUVWXYZG[

$)-.%

\E]^_3`abcdefghijklmn

!

o`hipqr

$/0%

G[stE]^_3`ab

!

uvw5E]^_xyjz{|}~y�UVhi

/0

G[��st

'

��y���j��F���STEFUV

)-.(

hipqrWXYZG[

$/0%)-.%

j�

�gst��gG[�Jj�a�����

'

������

"

UV

)-.

�����E]^_�QRhim

n

' /0%)-.

�����himn

(

klmnjd�E� ¡¢_

$12/%!

�����E]^_��£kl

mnjE�

12/'

stG[���£¤¥E]^_

!

p¦|}~y

!

G[�JH

/0%)-.

(§¨©

'

(ª

31)'"4$#'

��Fg«¬­a����®¯¤¥E]^_��®¯«¬­a

'

¨°¤¥E]^_±

!

UV

)-.

H

/0%)-.

«¬­a(§¨©

'

²¨°G[�J±

!

stG[������£«¬­a

!

�³�a�

'

89:

!

%&'(

"

012345

"

;<)./

"

=>'?@A

"

)*+,-

BCDEF

! 1)'5'!!

GHIJK

! 6!!

GLMF

! $*7'%*&5#$"#""%#'%##$,%$#

89:! $#;$"$77<=>?@;"#"$;$&'

&'()*+,+-./0.1/2.1*34/.567./+8*+9.:4'*745

;+*<4=*;.+><*+'> ?18*47@47A'/=8*+4'34*47

#

!"#$%&'$!!()*+,'-.-/!!01+,2-$%3'!!!"45-6'/!!!"47%/89:-!!;*+(&$%

$3?A99B9C6DE9>9F:B=! .A@GH)@G IG:J=KL:EM! N:)@G 7$##*5! .A:G@%

!!&2B*718*" OG 9K8=KE9K=8D?=K:PPB=9CE9KQD=@G8 LE@E9KCBDR:G ?9GJ=GE:9G@B>98=BPK=8:?E:J=?9GEK9B$)-.% C9K

:G8D?E:9G >9E9K8D=E9EA=C:R=8 @?E:9G E:>=9CJ9BE@H=J=?E9KL! 8=@8F=@E$/0% ?9GEK9B:LDL=8 E99PE:>:S=EA=@?E:9G

E:>=;6G 9PE:>:S=8 LEK@E=HM:LPK9P9L=8 E9L:>PB:CM?@G8:8@E=J9BE@H=J=?E9KL@G8 =B:>:G@E=T=:HAE:GHC@?E9K;.9GEK9B

P=KC9K>@G?=L@G8 K=@B%E:>=P=KC9K>@G?=L9CEA=?9GJ=GE:9G@B)-.! EA=?9GJ=GE:9G@B8=@8F=@E>98=BPK=8:?E:J=?9GEK9B

$/0%)-.% @G8 EA=PK9P9L=8 LEK@E=HM@K=?9>P@K=8 EAK9DHA L:>DB@E:9G @G8 =RP=K:>=GE;3:>DB@E:9G K=LDBELLA9TEA@E

?9GJ=GE:9G@B)-.?@G 8=?K=@L=E9KQD=K:PPB=FM=RE=G8:GHJ9BE@H=J=?E9KL;.9>P@K=8 T:EA )-.! /0%)-.?@G

8=?K=@L=E9KQD=K:PPB=! LE@E9KCBDRK:PPB=@G8 E9E@BA@K>9G:?8:LE9KE:9G $12/% 9CLE@E9K?DKK=GE8K@>@E:?@BBM@G8 :E?@G

8=?K=@L=LE@E9KCBDRK:PPB=@G8 12/9C?DKK=GEFM=RE=G8:GHJ9BE@H=J=?E9KL;1A=PK9P9L=8 LEK@E=HM8=?K=@L=L?@G8:8@E=

J9BE@H=J=?E9KL! =B:>:G@E=LT=:HAE:GHC@?E9K@G8 U==PLEA=?9GEK9BP=KC9K>@G?=L@B>9LEEA=L@>=@LEA=?9GJ=GE:9G@B

/0%)-.;1:>=?9GLD>PE:9G K=LDBELF@L=8 9G 31)'"4$#' ?A:P LA9TEA@E=RE=G8:GH?@G8:8@E=J9BE@H=J=?E9KLT:BB

:G?K=@L=?@B?DB@E:9G FDK8=G;V:EA EA=L@>=?@G8:8@E=J9BE@H=J=?E9KL! EA=?@B?DB@E:9G FDK8=G 9C?9GJ=GE:9G@B)-.:L

@B>9LEEA=L@>=@LEA=?9GJ=GE:9G@B/0%)-.;V:EA EA=L@>=?9GEK9BP=KC9K>@G?=L! EA=PK9P9L=8 LEK@E=HM?@G

8=?K=@L=E:>=?9GLD>PE:9G >@KU=8BM@G8 :>PK9J=EA=K=@B%E:>=P=KC9K>@G?=;

C.D E47/B" +'/=8*+4',4*47# ,4/.5)7./+8*+9.84'*745# /.1/2.1**47F=.# B+,)5+@+./945*1>.9.8*47B#

E+*<4=*E.+><*+'> @18*47

&,$&



!"!!!#$!%"

!"#$%&'!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

#!

1

!

2

´µG[¶WXYZG[

$4.3%)-.%

��

·¸¹º»¼´½¾¿À

!

ÁÂ§ÃyDÄÅ

ÆÇ

!

È�ÉÂ§ÃyÊ�g½¾¿À

!

ËÌ�

²STEFÍÎÏ%¾Ð

*$%&+

'

ÑªUVWX

YZG[

$)-.%

E]^_3`abcd

!

hi

jklmnÒÓ

!

E� ¡¢_Ò³

'

DP'

Ô~VG[�J

!

ÕÖ

**

W

7+

×Øo`Ùb^_

Ú[NOjÛEÜ¹º»ÝÂÞßg¤¥E]

^_

!

à®¯P~VáâãÂ§

!

°aÞßg¤

¥E]^_äå�ÞÓg«¬æç

'

ÕÖ

*,+

o`WèG[st¤¥E]^_

!

à¦é`Ò

DêëgWèG[Bì

'

pqr

$/0%

G[��

�YZWXwí«¬î�éG[º_ï%ðñ

ò¼¦g3`ab

!

�óE]^_3`abg

Êst

!

ËÌ�ÂD@Agôõ

*+

W

$$+

'

klj

hipqrG[¦ö÷øùúBû

!

«¬ÒD

êë

'

ÑªEFG[ühiG[sý

!

��h

i��pqrG[

!

«¬î%E]^_st3

`ab

!

þ�stgE]^_o`

)-.

��ù

úÿs

*$"+

'

UVhi

/0

G[¦ö·¸!"E

]^_

!

«¬_ÒÓ

!

°a

)-.

gÂ§Ãy¢k

ljhi#x$°_%gG[º_

!

å�|}

~yg&«j'd()

*$'

W

$5+

'

§Õ(ªUVhipqrWXYZG[

$/0%)-.%!

vw5E]^_xyjp|}~y

��st

!

*`¤¥E]^_²!" Ü+�,×-

g.õ

!

/·¸01hipqrg23E]^_

�£45

!

°a.63E]^_

!

u&«$¢hi

gÂ§Ãy

!

z{|}~y

'

����j��F

��

!

�STEFUV

)-.(

UV

/0%)-.

j�

�gstG[������

!

7�st��²8

9G[�J(§¨©g:�±

!

��£«¬­a

!

°az{|}~y

'

$!

3456789:;<

;<#¨ !" =Ç~±

!

Ád�kl !

L

jd

�E�

!

L

D¿Àº_

!

d�E]

"

L

DÈ1º_

!

Û¨STEFy2WXD

#

$

<

%$

=

&"

L

$$%

> ü

" $

<

!

L

!

L

[ ] 1

!%

<

>

$

#

;

L

!

L

=

;

K

!

K

( ) =

X

$

K

$

#

;

K

!

L

!

K

>

X

$

K

!

L

( )
>

;

L

#











!&

<

$

#

!

L

$










!!

L

<

-

L

!

=

X-

L

"

!

!

L

<

%

L

!

=

X

%

L

"

!"

L

<

'

L

!

=

X'

L

"

!

#

<

$!

L

!

K

>

!

"

>

%?!

L

!

K

!

$

K

<

@

$

>

#;

L

(;

K

(!

L

(!

K

(

!

>

(@(

$

>

j $

K

×ØDd�E?

(

h�E?

(

d�

ES

(

h�ES

(

dh�@S

(

A�y

(

EFFBC

DEjECDE

'

STEFd�kl

(

h�kljEkhiD

!

L

$6%

<

$

$"

L

>

;

L

!

L

%8A $"%

!

K

<

!

K

!

>

!

L

=

!

>

>

!

K

!

L

!

>

( ) !

L

$'%

B

=

<

'

"

@

!

L

C

!

L

$5%

!!

STEF±4aFgd�kl

(

d�E�j

hiYZWXD

!

L

$6

=

$%

<

!

L

$6%

=

B

L

"

L

$6%

>

;

L

!

L

$6%[ ]

$&%

!

L

$6

=

$%

<

$

=

B

L

&

!

( ) !

L

$6%

=

B

L

&

!

=

B

L

$

;

!

!

>

!

K

$

&

!

>

X

$

K( ) !

K

$6%

=

"

L

$6%[ ]{ }
$*%

B

=

$6

=

$%

<

'

"

@

!

L

$6

=

$%

C

!

L

$6

=

$% $7%

>ü

" ;

!

<

;

L

=

;

K

!

"

>

?!

"

K

!

&

!

<

#

!

L

?;

!

!B

L

DoG

H$

!"

L

$6%

D¹º»E]^_

'

#EÜÛ¨¹º»�IÝ

7

x(§E]^

_

"

"

L

%

,"

#

!"

$

!"

"

!"

'

!"

5

!"

&

!"

*

- $,%

Jü3E]^_�Ñ#x½¾¿ÀÝÂ

!

KL¥

MÁ½¾úyÊ�DNO

*$&+

'

STEFWXYZhiG[~V/¹º»E

]^_·¸01Pd�kl

(

d�E�jhiY

ZWX

!

�î%±4aFgd�kljhi

'

d

Q�RkljhiG[�JgÂ§Ãy

"

8

<

B

#

=

>

B

=

$6

=

$%

=

'%

#

L

>

%

L

$6

=

$%

$+%

&+$&



!"#$%&'!

!"#$

!"!!!#$!%"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

>ü

"B

#

=

j %

#

L

×ØDðñEkhijðñd�

kl

#

'D|}~y

'

/YZkljhi01PÂ§Ãy

!

u¥M

ÉÂ§ÃyÊ�gE]^_3DÈ�

!

O�ó

)-.'

Ñª

)-.

é`

7

xE]^_

!

§Õ/J5,

D

7%)-.'

STEF

7%)-.

~VjûS�ûT

×ØUT

$

jT

"

¼V

'

T

$!

STEF

7%)-.

~V

T

"!7%)-.

ûS�ûT

DP�WG[�J

!

�o`Ùb^_Ú[N

O�E]^_����

'

§Õ/E]^_��P

$'

x

!

UT

'

¼V

*$*+

'

DXªYZ

!

§Õ/(ª

T

'

¼Vg

$'

xE]^_gSTEF

)-.

5,

D

$'%)-.'

(ª

)61Y60<3:>DB:GU

[\Û¨STEF

7%)-.

j

$'%)-.

��WX

'

��WXD]^W

X

!

o G H $

5

Z

$#

W

&

L'

ð ñ h D _ ` D

" 77" K<>:G!5 L

aabP

W

" 77" K<>:G!

æchi

_`D

";& [.>!" L

aabP

W

";& [.>!* L

aa

T

'!

��g

$'

xE]^_

bP

";& [.>!

�óEFdeµf�

!

��gah

, L'

DPi<EFfnE��Ó

!

&jd�kl

kò�ª

#;*& VF

a

!

E�Óª

*;& 6!

È�3E

]^_

!

lOÈ�E]^_

"

$

!

Á�óEFáf

n

'

����mnìídWXYZhiG[Â§

Ãyg|}~y 'oòD

$7;&

*$7

W

$,+

'

��EF

~VðyU�

$

¼V

'

N

GH

OPQ'(R45,ST-

ðyp, ðyò

d�E?

;

L

<

"

";*,

h�E?

;

K

<

"

";$'

qrd�ES

!

L

<2

#;",' 5

qrh�ES

!

K

<2

#;",' 5

qrskES

!

>

<2

#;"7& $

A�y

@ $

hnt_

D<$UH.>

"

%

#;##&

ðñhiu±µ

<$[.>% *

W

7;&! 7;&+

ðñd�klÓ� %

#

L

<VF #;7$

hDv

-O

Úw»

E

-

#;#*

hDv

-O

Úw»

E

O

#;$&

x�yzE]

4

8?

<\

&,"

!!

Û¨STEF

7%)-.

j

$'%)-.

��¡{×

ØUT

5

jT

&

¼V

'

dQhimn|B}~q

$])3 %̂

jklm

n

])3^

×ØD

B

])3^

<

&

9

-

<

$

B

=

>

B

#

=

( ) "

9槡 $$#%

%

])3^

<

&

9

-

<

$

%

L

>

%

#

L

( ) "

9槡 $$$%

&#"&



!"!!!#$!%"

!"#$%&'!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

T

5!7%)-.

��¡{

>ü

"9

DoGxy

'

²

7%)-.

j

$'%)-.

G[±

!

Û¨STEF

d�

@

¨E� ¡¢_

$

g ¡�º

!12/%

�

#;#,_, L$

$¢EFáfn

%

himn

])3^

jk

lmn

])3^

U�

"

¼V

'

T

&!$'%)-.

��¡{

N

!HIJ36:

U

G%J36:

45VWXY

G[��

12/<!

B

])3^

<$[.>%

%

])3^

<VF

7%)-. $";75 #;$++ + #;##* 7

$'%)-. $";"+ #;$5" 7 #;##7 #

&$"&



!"#$%&'!

!"#$

!"!!!#$!%"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"!

=>

/0%)-.

uÕ@A��

!

UVSTEF

)-.

u��E

]^_�Ù���Ú[

!

È�E]^_3`ab

cdD~V]^oGH$

'

E]^_3`abc

da

!

Á®¯¤¥E]^_D0Å�stG[�

JgBìstr�´µ

'

\�

!

DP�4���

himn

!

±Õo`hi

/0%)-.

Bì�«¬E

]^_g��3`ab

'

�>

$5%

¼VghiBû�ab÷��î

"

8B

=

8A

<

'

"

@

8

%

F

8A

C

-

L

=

%

L

C

8-

L

8A

( ) $$"%

!!

/>

$&%

j>

$*%

¼Vgd�E�jd�k

l¿Àº_01P>

$$"%

��q���g�×

*

!

uo`4a��C:�>

!

�q���hi�

y]^t

!

�î

"

B

=

$6

=

$%

>

B

=

$6%

B

L

<

$

D

=

$

#

$$'%

Jü

"

$

D

<

'

"

@'

L

!

-

L

"

>

$

#

!

L

%

L

"( ) =

'

L

"

$

#

!

L

%

L

!

>

-

L

!( )[ ] !

$

#

<>

'

"

@

$

#

;

L

!

L

=

;

K

!

K

( ) $

%

L

!

-

L

"

>

%

L

"

-

L

!

%

=[
$

K

$

%

L

!

-

L

!

=

%

L

"

-

L

"

%

=

$

K

#

!

L

$

%

"

L

!

=

%

"

L

"

% ] '

Ñª

$

D

¢E]º_

!

/J3`ab&D

A

D

'

�ª�xoGaF

!$

#

D�y*

!

3`ab&j

D

B

L

!

O�î

"

B

=

$6

=

$%

>

B

=

$6%

<

A

D

$

D

=

B

L

$

#

$$5%

!!

}�hipqrN�

!

�î

"

B

=

$6

=

$%

<

B

#

=

$6% $$&%

!!

\�

!

E]^_��3`ab

A

D

D

A

D

<

B

#

=

$6%

>

B

=

$6%

>

B

L

$

#

$

D

$$*%

��¦öÆ�

!

U�

A

D

#̀!

���E]^_�hi

g®�r�H�óhi

/0

G[r�¨�

!

pì

�óhipqrG[

!

O$/J01P±4�

)-.

gkljhi«¬

!

x�ÉJ�TgÂ§Ã

yDAÓò

!

�Á��

'

©ðñhiH��hi

¨qÒÓa

!

«¬î%

A

D

aB

L

!

���E]^_p

ì²4xoGH$��óhipqrG[

!

OÉ

A

D

b

B

L

'

\�

!

 �hipqrG[vw¡

!

E]

^_&¢D

"G

L

<

A

D

B

L

"

L

$$7%

!!

Ñ>

$$7%

�£

!

hi

/0

G[d_st�x

E]^_g3`ab

!

àu��klG[��s

t¤¥

'

°a

!

Ñª¦²

A

D

aB

L

g§{

!

u$¨¼

´&¢gE]^_©J�óhipqrG[

'

\

�

!

¦ö/&¢gE]^_01PhijklY

ZWX

!

«¬±4aFghijkl

!

u��>

$+%

¼VgÂ§Ãyvü¥M�ÊsE]^_

'

��¦öÆ�

!

�ahiYZWXD

B

=

$6

=

$%

<

B

=

$6%

=

A

D

$

D

=

B

L

$

#

$$,%

!!

DXªYZ

!

§Õ/(ª

7

xE]^_g

/0%)-.

5,D

7%/0%)-.!

/(ª

$'

xE]^

_g

/0%)-.

5,D

$'%/0%)-.'

STEF

7%

/0%)-.

~VjûS�ûT×ØUT

*

jT

7

¼V

'

T

*!

STEF

7%/0%)-.

~V

¨°��ªã±

!

Û¨STEF

7%/0%)-.

j

$'%/0%)-.

��¡{×ØUT

,

jT

+

¼V

'

²

7%/0%)-.

j

$'%/0%)-.

G[±

!

Û¨S

TEFd�

@

¨E�

12/

�

#;#,_, L

ghim

n

])3^

jklmn

])3^

U�

'

¼V

'

N

%HIJ0KJ36:

U

G%J0KJ36:

45VWXY

G[��

12/<!

B

])3^

<$[.>%

%

])3^

<VF

7%/0%)-. &;7' #;#5, " #;##' 7

$'%/0%)-. ";5' #;#5, $ #;##$ 5

!!

������

!

H

)-.

¨�

!/0%)-.

Ók

QRd�E� ¡¢_

(

himnjklmn

'

H

7%)-.

¨ �

! 7%/0%)-.

� � d � E �

&""&



!"!!!#$!%"

!"#$%&'!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

T

7!7%/0%)-.

ûS�ûT

12/&&;#"!!

��himn|B}~q

7&;,+!!

��klmn|B}~q

55;7,!'

H

$'%)-.

¨�

!$'%/0%)-.

��d�E�

12/,#;"'!!

�

�himn|B}~q

**;"+!!

��klmn|

B}~q

,#;##!'

H

7%/0%)-.

¨�

!$'%/0%

)-.

´r��klmn

!

à�himn'ÔÒ

�

'

 V«

!#;#,_, L

�

!7%/0%)-.

G[¥Mg

ÊsE]^_�Ù�

++;,&5!!

�ª

$'

���

7%

/0%)-.

G[±

!++;,&5!

¥MgÊsE]^_�

�óhipqrG[

!

himnstÙbAJ´

µ

'

«0

$'%/0%)-.

��®¯E]^_

!

��ó

++;++,!

¥MgÊsE]^_�óhipqrG

[

!

à�sthimn¬QÒ�

!

���klmn

jE�

12/

´ÒÓgÅò

'

'!/0%)-.

?@

%LGH

=>Z['?@A

ÑuÕ�£

!/0%)-.

¦�ú·¸!"¤¥E

]^_«¬J��3`ab

'

Ñ>

$$*%

�£

!

²�

xoGaF

!

J×�Dcdò

!

��3`abgÓ

�j¢æ­dª×y

$

D

'

×y

$

D

gdQU±

"

T

,!7%/0%)-.

��¡{

$

D

<

'@

"

'

L

!

-

L

"

>

$

#

!

L

%

L

"( ) =

'

L

"

$

#

!

L

%

L

!

>

-

L

!( )[ ]
$$+%

!!

Ñ>

$$+%

�£

!

U�#xE]^_² !" Ü

&'"&



!"#$%&'!

!"#$

!"!!!#$!%"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

T

+!$'%/0%)-.

��¡{

+u®�,×-

!

O#4² !" ¯g×_

'

!

j

'

"

¢°¨�

!

«¬î%g

$

D

H

A

D

ä@D¨�y

'

Á

E]^_

'

'#c

j

'

"$#c

D±

!

²&«¬î%

'

'#c

�

�3`abD

A

D

!

O

'

"$#c

3`abD

W

A

D

'

Ñª

7%

)-.

j

$'%)-.

g23E]^_|D�,×-

!

Op¦/!"

*

x³

$"

x23E]^_01«

¬

A

D

!

´¦·¸µ¶

'

x³

*

x23E]^_

'

�ª

7%/0%)-.!

�´¦·¸

"

$

("

"

j

"

'

'

x23

E]^_«¬J��3`ab

A

D

'

U�

A

D

Óª

#!

O8·

#

U�

A

D

�ª

#!

O¥M�,gE]^

_

!

uÉJ3`abD

W

A

D

'

°�

!

�ª

$'%/0%

)-.

´¦·¸

'

#c

('

'#c

('

*#c

('

+#c

('

$"#c

j

'

$&#c

*

x23E]^_¸�

!

v¹��«¬E]^_

��3`abgº3_

'

�ª3E]^_

!

ÑªJ² !" ¯g×_D

#!

OÑ>

$$*%

j>

$$+%

�£

!

3E]^_��3

`abDp»Ó

!/0

G[ÉJ3`abDoGH

$

B

L

'

H23E]^_¨�

!

J�higpqr

G[r�Òq

'

 V«

!

²ó´|}~y&j±

!

7%/0%)-.

j

$'%/0%)-.

|¼´¥M3E]^

_

'

\�

!

Hst3`ab¡g23E]^_¨

�

!

3E]^_¥M½AR

!

�Á$3D¤¥E]

^_

'

¾u

!

�/¤¥E]^_×Ø�£P

'

x

j

*

x

'

DXªYZ

!

±Õ×Ø5,D

'%/0%)-.

j

*%/0%)-.'

%L!H

)*+,-\]^-

²

7%/0%)-.

j

$'%/0%)-.

G[±

!++!

Áu

gÊsE]^_�Ù��ª

$!

��óhipqr

!

¸Â§ÃyüklG[*D

#'

¿´A£y23

E]^_�Ù�ÀÚ'D

$!

àJ�hig®�G

[r�HpqrG[¨4Ág

!

��ód�G[

'

\�

!

Â§Ãyü6ÂhiG[*

!

$Ãefhi

ÄG

'

Ñ���p|}~ygÂ§Ãy

"

8

<

%

#

L

>

%

L

$6

=

$% $"#%

!!

ÑªÂ§Ãy$¢|}~y

!

.ÅP|}~

yg&«j'd

!

°ap¦hi«¬

!

�a�î%

st

'

��¦öÆ�

!

p|}~ygÂ§Ãy¦ö

H$¢3E]^_g¤¥E]^_¶ÆÇÆé

`

'

lO

!

ÑªÂ§Ãy$ñÈhiG[

!

¿ñÈ

klG[

!

3E]^_¥M½A³

'

¹�a3E

]^_ghiG[r�$4dHpqrG[4

Á

!

É�hiG[r�Òq

!

ÊË~VG[�J

'

p|}~y

'%/0%)-.

�ûTUT

$#

¼V

'

ÑT

$#

�£

!

p|}~y

'%/0%)-.

ûSG

[�ûU±

"

$$%

hipqrG[«¬���Ù�

'

·¸

&5"&



!"!!!#$!%"

!"#$%&'!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

T

$#!

p|}~y

'%/0%)-.

ûS�ûT

'

x23E]^_

"

$

_"

'

!

}�hipqr«¬

î%ÌxE]^_�Tg���Ù�

'

$"%

E]^_&¢

'

U��Ù�Óª

$!

O

É�Ù�D/ÍHÎ�òÏÐ

'

/�Ù�HE]

^_¨Ñ

!

î%

'

x&¢gE]^_

'

$'% )-.'

/&¢gE]^_01Pd�k

lYZWX«¬î%±4aFgkl

!

u(ª>

$"#%

¼VgÂ§Ãy÷ÉÂ§ÃyÊ�gE]

^_

!

/E]^_jJ�Ù�È�Ò¹º»

'

U

��Ù��ª

#!

OÉ01E]^_DJ�,E

]^_

!

uÉ�Ù�D¢

'

¨°��ªã±

!

Û¨STEFp|}~y

'%/0%)-.

j

*%/0%)-.

��¡{×ØUT

$$

j

T

$"

¼V

'

p|}~y

'%/0%)-.

j

*%/0%)-.

G[

±

!

Û¨STEFd�

@

¨E�

12/

�

#;#,_, L

ghimn

])3^

jklmn

])3^

U�

5

¼V

'

T

$$!

p|}~y

'%/0%)-.

��¡{

������

"

HuÕUV

/0%)-.

¨�

!

�

�gst¬ìgG[�J(§¨©

!

à/¤¥E

]^_�£45ÁuÉp¦hiYZ

!

v¹��

P«¬æç

!

°ap¦|}~y&«H'd

!

5t

PG[¬ì

'

&&"&



!"#$%&'!

!"#$

!"!!!#$!%"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

T

$"!

p|}~y

*%/0%)-.

��¡{

N

#H

)*+,-

%J0KJ36:

U

MJ0KJ36:

45VWXY

G[��

12/<!

B

])3^

<$[.>%

%

])3^

<VF

p|}~y

'%/0%)-. &;*# #;#5, ' #;##5 #

p|}~y

*%/0%)-. ";5* #;#5, # #;##$ &

!!

HuÕÓÔ

!

 V«

!#;#,_, L

�

!

p|}~

y

'%/0%)-.

G[¥MgÊsE]^_�Ù�

++;7&"!

�ª

$!

����®¯E]^_�sth

imnÙb´µ

'

p|}~y

*%/0%)-.

G[¥

MgÊsE]^_�Ù�

++;++,!

�ª

$!

Õ��

�himn

!

à´r��klmnjE�

12/'

5!

ABCDE

DP�7$°G[��g�a�

!

(ª

31)'"4$#'

��FÜÖ�

7%)-.($'%)-.(7%/0%

)-.($'%/0%)-.(

p|}~y

'%/0%)-.

jp|

}~y

*%/0%)-.*

×G[�������a�

�7

!

JüZ�`±ðyU�

&

¼V

'

N

NH

3_Q`T-

ðyp, ðyò ðyp, ðyò

%

L

!

<VF

#;"7& +

B

=

<$[.>%

7;&$5 5

%

L

"

<VF

W

#;*55 +

%

#

L

<VF #;7$

%

K

!

<VF

#;$&& ,

/<$K.>:G

W

$

%

" &'';*'* 5

%

K

"

<VF

W

#;**$ &

-

L

!

<6

7;,5" 5

B

#

=

<$[.>% 7;&

-

L

"

<6

W

#;$7$ *

!!

²�

&

¼Vg�a�Z�È1ðy±

!

�Áu

*

×G[������f¬Øv

$#

ú

'

$°¬ì

Ù�abU�

*

¼V

!

Jü

A

$

Dhi

/0

G[«¬

���Ù�­a

!A

"

DE]^_&¢­a

!A

'

D

)-.

«¬­a

!A

D¬ìg­a

!A

b

A

$

d

A

"

d

A

'

'

N

MH

abcade

>L

G[��

A

$

A

"

A

'

A

7%)-. # # &;,#$ &;,#$

$'%)-. # # $#;7"& $#;7"&

7%/0%)-. ";+&7 #;#** ";7'5 &;7&7

$'%/0%)-. &;*"' #;$'" 5;,"& $#;&,#

p|}~y

'%/0%)-. $;''& #;#'# $;*$* ";+,$

p|}~y

*%/0%)-. ";',' #;#&5 ';$#' &;&'*

!!

Ñ�

*

�£

"

$$%

H

7%)-.

¨�

!$'%)-.

®¯

*

x¤¥

E]^_

!

v¹Ók®¯¬ì­a

'

$"%

H

7%)-.

j

$'%)-.

¨�

!7%/0%)-.

j

$'%/0%)-.

®¯hipqrG[g���Ù

�«¬jE]^_&¢­a

!

à

)-.

­a´¼�

£

!

g­a(§¨©

'

°GÑª®¯

*

x¤¥E

]^_

!$'%/0%)-.

g«¬­aÓk®¯

'

&*"&



!"!!!#$!%"

!"#$%&'!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

$'%

H

7%/0%)-.

j

$'%/0%)-.

¨�

!

p|

}~y

'%/0%)-.

jp|}~y

*%/0%)-.

g«

¬­aÓkQR

!

×Ø�£P

5,;""!

j

57;*7!!

v¹²89G[�J$ºg:�±

!

stP�

a�

'

&!

F

!

G

$$%

��Ùb^_Ú[/UV

)-.

¤¥E

]^_®¯P

$'

x

!

�QRhimn

!

à�kl

mnjE�

12/

st´µ

!

°aÓk®¯«¬

­a

'

$"%

HUV

)-.

¨�

!/0%)-.

�����

himn

(

klmnjE�

12/!

«¬­aHU

V

)-.

(§¨©

'

��®¯¤¥E]^_��

4���klmn

!

à®¯«¬­a

'

$'%

§Õ��gstG[���/23¤¥

E]^_�£45É.63E]^_

!

Â§Ãy

p¦hiYZj|}~y&«

!

G[�JHUV

)-.

(§¨©

!

«¬­a���£

'

#

T f G H

$
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"##+ Ô^̂ OGE=KG@E:9G@B.9GC=K=G?=9G OG8DLEK:@B

1=?AG9B9HM!"##+;

*$5+!

789

!

ö1

!

234

!

q

;

ùk°�EFWè/5

Tº½¾úy|}~yWXYZhiG[

*(+;

E

FHG[2ò

!"#"$!"&$"%" $#";

*$&+!

789

!

óôõ

!

678

!

q

;

/5TºE]^_

-)3)

x�hiG[½¾�

*(+;

EFHG[2

ò

!"#$+!"'$+%" 7&;

*$*+!

9:

!

³;

;

ùk°�EFg'�WXYZx�h

iG[

*(+;

EFHG[2ò

!"#"#!"5$$%" $#;

*$7+!

789

!

ö1

!

234

!

q

;

�<>ùk°�EF´

µ¶WXYZhiG[Â§Ãy@A

*(+;

EFH

G[T`

!"#$+!5*$+%" $";

*$,+!

789

!

ö1

!

234

!

q

;

(ªWèG[gnÀ|

}~y�<>ùk°�EFWXYZhiG[~

V

*(+;

EFHG[T`

!"#"#!57$'%" $;

&7"&




