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陈利辉,王瑾,于占洋,李岩.轴向通风内置式永磁同步电机流固耦合传热计算分析.电机与控制应用,2021,48(9):55.



书书书

!"!#!$%!&"

!"#$%!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

!!

!"#$

" "#"$%#&%$'#

!%&'"#$

" "#"$%#(%$#

!

#()*+

"

,-./01()23*+

$)$(''$*#%

4567

"

89:

$$++&&%!

;

!

<=>?@

!

>?ABCDEFGHIJKLMNO

'

P

!

Q

$$+&"&%!

;

!

R=

!

ST

!

>?ABCLMNOIUVW

'

!"#$%&'()*+,-./0123

4567

#

!"#

!!

$

!

%

!!

&'(

!!

)

!

*

!

!"#$%& '()*+,-.#/012345

"

67 !"

!""#$%##

!!

8

!

9

!

XYMZ[\]GH^_LM

$,-./.%

`ab4cdefghW

!

ijklmDgnopqj

r

!

UstuCvwxygz{

'

|}~

'0) 12,-./.

C�

!

(a�����1����d����

!

��

����}K�B��]g����

'

�M������

(

��� �¡�����¢g£¤¥

!

>?�L

M[¦g���§J¨

!

���©�ª«+¬���§g®

'

¯°�LM±¦²st�³´µ

!

�¶·�

�¸�¡|I¹º©�ª«+¬LM»�g®

'

¼½W4�}~

$"

¾

)*

��B��

,-./.!

�¿ÀMÁ

Â«ÃÂÄ�Å����g�Æ¨

'

:;<

!

!"#$

"

%&'()*+,-

"

./01

"

=>.?@

"

=>AB@

CD6EF

! 3.4$)!!

GHIJK

! 5!!

GLMF

! $&'4%&)*#$"#"$%#+%##))%#'

678! $#0$"$''9:;<=0"#"$0#(4

'()*+)(,-./(/01/()23-3.45)+-067.)-0'.+8)-/9 :;(,<=(/34;=.41>-()

?;/,-)(,-./@/,;=-.=A;=B(/;/,C(9/;,72/*D=./.+3C.,.=

#

!"#$%&'(&!!)*$+,&-!!./0'1-21-3!!%4.1-

$>=?87@=AB@C8@::D8@CE:F:=D<G H:@?:DI7DE=D:B=D?G -:D;=@:@?.=C@:?.=<G8@:F!

/G:@J=@CK@8L:DF8?J7I3:<G@7A7CJ! /G:@J=@C$$#('#! HG8@=%

!!1E3,=(*," MN:?7?G:FO=<:A8;8?=?87@ 7I?G:P7D18@COA=<:! ?G:8@?:D87DO:D;=@:@?;=C@:?FJ@<GD7@7NF;7?7D

$,-./.% I7D<7;OD:FF7DFG=FG8CG:DD:QN8D:;:@?F7@ ?G:O7P:D6:@F8?J=@6 8?F?:;O:D=?ND:D8F:G=FR:<7;:=@ NDC:@?

OD7RA:;?7R:F7AL:603=18@C='0) 12,-./.=F=@ :S=;OA:! ?G:=S8=AL:@?8A=?87@ <77A8@CF?DN<?ND:8F6:F8C@:6 =@6

=@=AJT:6 R=F:6 7@ <7;ON?=?87@=AIAN86 6J@=;8<F$HUM% =@6 IAN86%F7A86 <7NOA8@CG:=??D=@FI:D?G:7DJ03G:IAN86 IA7P

<G=D=<?:D8F?8<F8@F86:?G:;7?7D=D:=@=AJT:6 N@6:D?G:<7@68?87@ ?G=??G:<=F8@CG=FL:@?8A=?87@ FA7?F=@6 ?G:D7?7D8F

8@F?=AA:6 P8?G P=I?:DF=@6 L:@?8A=?87@ L:@?F03G:8@IAN:@<:7I?G:@N;R:D7I=8D8@A:?F7@ IAN86 IA7P8FF?N68:603G:

?:;O:D=?ND:D8F:68F?D8RN?87@ 7I:=<G O=D?7I?G:;7?7D8F7R?=8@:603G::II:<?F7IP=I?:DF=@6 @N;R:D7I=8D8@A:?F7@

?G:G:=?68FF8O=?87@ 7I?G:;7?7D=D:<7;O=D:60U8@=AAJ! =$"%O7A:)*%FA7?=S8=AL:@?8A=?87@ ,-./.8F;=@NI=<?ND:6!

=@6 ?G::II:<?8L:@:FF7I?G8F<77A8@CF?DN<?ND:8FL:D8I8:6 RJ?G::SO:D8;:@?=A6=?=7IOD7?7?JO:0

F;2 G.=03" (>-()H;/,-)(,-./# -/,;=-.=8;=B(/;/,B(9/;,32/*D=./.+3B.,.=$@AC7C%# 4)+-063.)-0

*.+8)-/9# IJ4)+-04-;)0# IJ,;B8;=(,+=;4-;)0

#!

+

!

,

[\]GH^_LM

$,-./.%

g��HÇ

��gÈ¬É¨ÊË@gHÌ�Í�3aÎDL

Mg¿ÏÐ��nopq

)$*

!

�ÑÒ|

+

ÓH

,

¹

Ô

!

�¬ÕÔjr·DgcdÖ×ZØÙØÚÛ

'

&))&



!"#$%!

!"#$

!"!#!$%!&"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

ÜÝ%XYM×ZcdefghW

!

LMnop

q�mDgjr

!

U»�z{ÈÒÞß

'

à�á

âst¿DÒÐãäáâåæçÆ

!

èéLMê

ëìíî

!

�Ñïðñ�ògóô¨õöq

!

÷ø

ùïYúLMgûZüý

'

þÅ

!

�����L

Mg��NOÿ�!j"#

'

$%��NO&'Ò�¿LM���Ù(

)

'

LM���gA*+Ö��h,*

(

ìÆ�

-.*

(

���dA*

'

/0

)"

V

4*

ûZ�h,

*¬12��éLMgsqc©3��

!

�¿õ

ÁÂ�4g¬¶Ä5ÅA*g67¨

'

/0

)**

ûZìÆ�-.��A*¬L§89Z:;LM

©3�st��

'

/0

))*

<Z���

V

��d

A*���=BöW���«�+ÖáâGH^

_��éLMg��Ð�

'

>�?@15��>

?�LM����

'

/0

)&

V

'*

¬DÔGH^_

LM©3����

!

A5�¡Ò�Æðñ��s

t

'

/0

)(*

���}K���Bg����

!

ûáâC¦sqðñ

'

/0

)+

V

$#*

�D���

��

(

E�A]¥gF_LMsq�³

'

/0

)$$

V

$"*

>?��BH�GHLMg»�z{

'

ÅG

!

/0

)$4

V

$**

>?�È^HIA]¬�c

���4g®

'

J/|}~

'0) 12

g

,-./.

C>?¬K

!

LZ���d��A*

!

���}K�B��

����

!

MNO���LM[¦���³P

Q�±¦²st�³´µ

!

�>?�©�ª«

+¬LM[¦��c�sqcg®

'

ÀMs

tÁÂ�4ÂÄ����4g67¨

!

¬�B

��DÆLM����g��ÿ�}àgRS

TU

'

$!

-./01234567

#0#K

NOPQ

VÃ�����1��

!,-./.

[¦eWg

�§klF%XYàµ

(

§%XYàµ|IÐ%

XYàµ

)$)*

'

ZeW[a\QÑÈÒX]

!

F%XYA

^C

$

(

$

5

6

$

7

$

2

6

$

8

$

9

:

# $$%

]Ö

"

!CeWgpq

#;

C]f

#((7(8

C�

5(2(9

AB_gÔq�%

'

§%XYA^C`É4

>=L8:D%/?71:F

A^

!

�abcdeN¥g§%XYA^fg]C

$

$

!

(%

$

;

6

68L$

!

(!%

:

68L$

"

CD=6(%

<

$

=

$

5

6

>

(

$

$

!

7%

$

;

6

68L$

!

7!%

:

68L$

"

CD=67%

<

$

=

$

2

6

>

7

$

$

!

8%

$

;

6

68L$

!

8!%

:

68L$

"

CD=68%

<

$

=

$

9

6

>

8













$"%

]Ö

"!

CÔqh%

#

"C§�iq

#

!C��j,

�_gX�

#>

(

(>

7

(>

8

CÚ#k*

!

¬ai¨Cl

«gÈÒX��

!>

(

W

>

7

W

>

8

W

#'

|sq

?

Cm%gno��gÐ%XYA^

p¥

"

$

$

!

?%

$

;

6

68L$

!

!?%

:

68L

@

!

O

CD=6?( ) 6

>

?

$4%

]Ö

"!

O

C¶�q

#@

C����N«

#>

?

Ci¨

r»*

'

sG

!

×Z���d��A*

!

i�dã�V

WA^�tuvwx²

!

fg]C

$

$

5

#

5

$

?

$

5

( ) 6

$

$

2

#

2

$

?

$

2

( ) 6

$

$

9

#

9

$

?

$

9

( ) :<

A

B

?C

$

:

?

#

#

$

?

$

-

C

"

:

A

#

#

$

?

$

-

C

4

:<

$

$?

<

?

I

%















$*%

]Ö

"

#

5

(

#

2

(

#

9

�DC

5(2(9

AB_gã�N«

#

?

C��sq

#A

B

C�kË@gyrpq

#?

#

C

àsvw

>

$

_gsq

# A

#

Cvw

>

"

_g��p

q

#?

I

C¬�z�{

>

4

Gw��gsq

#

$C¬

�z�N«

'

#0!K

RSPQTUV

$0"0$!

89:;

,-./.

<=>?@ABC

,-./.

|jR«pf

$

Ê}

'

~

$

CLMgt���~

'

Å

,-./.

<Z

��]��

!

�½C�_��©�ª

!

M�[f{

��������C��°�ª

'

Ñ���_�

��¡g^]

!

������¢

(

����¢

!

Å

,-./.

C�B��]��

'

&&)&



!"!#!$%!&"

!"#$%!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

W

#KLMN OP @AC7C

X9YN

R«�É R«U R«�É R«U

�àno

912 '0)

à�G=

9;; $))0#

�àLX

9X 4(#

à�[=

9;; $#&0#

�à�Ô

9$D-;8@

V

$

%

4 ###

��G=

9;; $#*0+

¾¬«

&

��[=

9;; 4(0#

�«

)*

���q

9;; *#0#

~

$!

�B��

,-./.

t���~

!!

LM�ø���²¬�����¸®

!

Ñ

º1��uDF%-�g�q

!

îÒ¬LMI2

��Z6�

!

�4°|¥��

"

$$%

eWg�§|j`��I�¡��è

�

!

�Ô��a�Ô

!

U��«·�

!

Ò�eWZ

4ÈÒXY��

!

��S LM�àL3]g\

Q��c

'

$"%

LM�k@�ù¡

!

¢£ã�oCl«

!

Þ¤U¥sqtDÜé@gm�

'

$4%

¦áâ§¨åæ

(

�åæ�©ª«ìÆ

Cåæ¬�

!

áâ¨®`¯^�°g±ìÆ

!

Þ¤áâg+²Æ×

'

(aLM|jR«���

!

H³LM���

drx´I2p~

"

Ê}

!

C�µ�I¶©

(

°�

ª[G¦��gL§PQ

!

�D·H�©�¸´

�°�¸´

'

~

"!

rx´}"~

$0"0"!

DEFG

¹º(aX�g»]rx¼|I

E>Y@

V

%

½�I2

!

�¾�Ð%A^

'

<Zgvwx²

p¥

"

$$%

LM©�ª�\CX�¿ªx²

!

°�

ªCX�°ªx²

!

UUùC

$

ÀeÁ1WX

$$#$ 4") -=%!

�àÂÃsqC

4## Z'

$"%

��I�¡��¸´��<Z

.EU

I

2

!

Äà�à�Ô

4 ### D9;8@!

Ñ�\��Å{

¯¬ÔqC

#'

$4%

M�f{»�N«<Z]

$ )%

©3

��

"

#

:

#

#

$$

6

@槡7% $)%

]Ö

"

#

#

CM��ÆÇeWÖg»�N«

#@

f}

eWÈÉM�f{ÆogN«

#7

CM�f{e

W�Ô

'

�d�h,A*

!

��àb¤¥��¯%y

r�z�u@�opf

"

Ê}

'

W

!K

,-Z3[\]^_3`

�k yr

92

�°

9$$#

V

*

;

4

%

@�o

9$$#

)

2-;

V

4

%

áâ

*+40+ $0"$* *#0&(4

à�

$*"0) "0*$* )0+#4

GH�

$&04 #0*$$ 40+&&

��

)0( $0&'' #04*&

"!

89:-;<=>?@AB

!0#K

,-%ab?.?6c

LM[¦�BÊ{��Ôqh%p~

4

Ê

}

!

`~

4

ÒË

!

�¡g��4ZûUÌÍe

W�Ô·D

!

�WÎ

(

����¢�����

¢[ù�eWg�B�§

'

��¯WÎ[e

W�%ÏCeWÐ�%g

)0$(!!

M����

ÖeW�%CÐ�%g

+0&+!!

�����

¢

(

����¢Ö�·@eW�¿

!

eW�%

�DÏÑeWÐ�%g

&$0+&!("40$'!'

Z

eW^]�Ò©°�ª

(

��¢ì�ÓÊ{°

Ômg¸´

!

ï°ÕÖ×

!

Ý%�ÓÌ�g4

ZïË@Ð%yç

'

!0!K

d#$e

#

-f#$g!"hi.j6c

´àØLM�ÙCC�B6AB

!

�¿��

¢�M����

!

ØUÖ�[eW�Ô�³p

~

*

Ê}

'

Ú~

*

ÖÒ|Û°

"

&')&



!"#$%!

!"#$

!"!#!$%!&"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

~

4!

Ê{��Ôqh%�³

$$%

�¡ÎD�½CÜ[eW�Ô

!

Ü¬�

CÜeW�Ô®·�

!

û½CÜ�Ó¿ªÔq

5Ý1a�CÜ�Ó°ªÔq

'

$"%

��¡]

!

Ø��

(

����¢|IM�

���eW�Ô�³Þß1�¯^

'

�¡ÌÍe

W�ÔÍà¬É�³

!

÷á`a�¡��û½C

ÜeWÿ�}à�Ô

!

�Ò�¡]°ÕÐ%yç

Ôqâ�

!

Å½

!

�ãÍ��¢ÌÍ

!

�Ó{°â

�ûeW�Ô¹1

'

$4%

¼1Ôqù+Öa�Ó[

!

A5���

_����¢Ò|�ÆºäeW¬�Ôq

!

ÎD

���g»�Ð�

'

$*%

Z� ��¡]

!"

K��¢[eW¼

1�Ôù1a¸�¡]��¢[eW¼1�Ô

!

`ÅA5����¢[eW�§ÈåÝ%��g

��4Z

!

>Ý%�¡��X�g4Z

'

$)%

VÃ]

$&%

��f{Ôq

7

õLM�Ô

-

æ=

D

gçNÒË

!

ØLM=B

!

`a��¢¼

1G=1a��¢

!

îeW���¢[¼1�Ô

1a��¢[eW�Ô

'

M����è��I�

¡=Béè1

!

î�Ó[eW�Ô·�

'

7

:

8D

:

"

!

-D

&#

$&%

!0IK

klmn%hi.j6c

�¡[½CÜeW�Ô��CÜeW�Ôp

~

)

Ê}

!

=BeW�Ô�³p~

&

Ê}

'

`~

ÒË

!

Ôq�³1äça��¬É

'

½CÜêB

eW�u«+õ�¡¯^gxPÔq+Ö¸´

!

`]

$&%

��¯�¡G=[¨ÔqC

$)0+" ;9F!

ëì�4õU(Jíd

'

Ü�CÜeWî��¡

g4Z

!

�Ô·ñ

!

ï`a��g��

!

ûUðñ

Ôq·D

'

~

*!

LM[¦eW�BÔq�³

~

)!

CÜ[eW�Ô�³

~

&!

�½CÜ[=BeW�Ô�³

!0$K

o*p$qNrT,-%a.?6c

¦½C�©�ª«`

&

À¹º%

$"

À

!

òÀ

¢g�PóôÈm

!

�ÑõöX�©ªx²Èm

!

¹º©�%Ù>?��¢

(

M�[���

(

WÎ[

eW�§Æ4

'

eW´���÷�³p~

'$=%

Ê}

!

��¯Å]M����[eW�%Ñ

&()&



!"!#!$%!&"

!"#$%!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

$*0("!!

ÎD�

)0$4!!

`ÅÒË

!

¹º©�%Î

D�M����[eW��Ð�

'

ø¯^Ê{ù

\

!

CÜ[eW�ÔØ=B�³p~

'$R%

Ê}

'

õ~

&

¯¶

!

ð5�³Þß1�¯^

!

�áÅ]C

Ü[eWú°ÕÔqC

#

gù\

!

A5�m@g

eWû��I�¡��ü§ÚÜÿ��Ô

'

`a

½CÜÖeW|jÝ%�¡g��4Z

!

¼1Ô

qé@��¡ÌÍÑ(JõöÈm

'

~

'!

eW´�÷�CÜ[eW�Ô�³

4!

89CD;EF>?@AB

I0#K

=>AB@b?45st

LMýMÊ{sq�³p~

(

Ê}

!

`~Ò

Ë

!

þCÅ

,-./.

|jyrCáâr

!

Ê|�

ýÀLMrx´þÿ[

!

áâsq¼D

!

Ñáâs

qñaáâ�Csq

'

U!áà���

!

Æùs

qC

+*0" [!

Ñ�%+Ö�Öf¦�

!

U�%|

jÙkaà�."yr|Iáâ�ã

'

Ü��I

GH�yr·�

!

^]à�yrË@g�%��

#¦��¿WÎ¬���Ä��

!

Ê|sq·ñ

'

�©�ª�°�ª[LM[¦eW$ãõGwe

Wé@�%z

!

îsq¼ñ

'

I0!K

uvAB6c

LM_&áâ�¥&áâsq�³p~

+

Ê

}

!

Ò|Û°

!

��¡]

!

_&áâg¼DsqC

$$(0+ [!

ÆùsqC

$$'0) [#

¥&áâg¼D

~

(!

ýMsq�³

sqC

$$*0& [!

ÆùsqC

$$"0( ['

��¡]

!

ØLM�B

!

sq'�CD

(

½C

ñÞß

!

÷õ�{��g��c�4¯(d

!

�¡

g)�ûáâ½C¬�»�Ð�ÎD

'

ØLM=

B

!

¥&áâéè���¡·Í

!

ûU»�Ð�¹

ö

!

sq·ñ

'

Ü¸�¡]

!

_¥&áâsq�³

1�¯^

!

'ðCD

(

ÖfñÞß

!

Æùsq�D

C

$""0$($""0' [!

¥&áâ½Csq·D

'

¬¶

ÒË

!

�¡¬áâstÿ�*W4ZÑ¬¥&á

âmº5Ý

'

~

+!

_&áâ�¥&áâsq�³

I0IK

wxAB6c

����

(

�¡IGH�gsq�³p~

$#

Ê}

!

¼DsqC

&'0) [!

ñaà���¼Ds

q

'

`a�¡��4Z

!

eWÈ)Ú©�ª+¿

!

�Ò���B��Ó

!

ÎD���õêÿL§e

Wg�%zÐ�

!

î����¢�����¢Ì

&+)&



!"#$%!

!"#$

!"!#!$%!&"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

Ísq·ñ

!

Ñ��IGH�½Csqña�C

'

~

$#!

LM��sq�³

I0$K

p$qNyz,-A{T|}

õöGwÂÃsqÈm]

!

Z©�ª«+C

&

À|I

$"

À]

!

±¦²Æùsqpf

4

Ê}

'

`f

4

ÒË

!

Z©�ª«C

$"

À]

!

±¦²sq

ù�Êðñ

'

UÖ

!

à���sq¼@¥ð�

&0' Z!

÷`ÂÄ�¹º©�%ÎD�M����

[eW��Ð�

!

',�à�g»�x²

'

W

IK

o*p$qNrT,-AB6c

[

¦²

&

©�ª¥sq

$"

©�ª¥sq

_&áâ

$$'0) $$*04

¥&áâ

$$"0( $#+0*

à�

+*0" ('0)

��

&&04 &)0$

GH�

&&0* &)04

*!

G9CHIJ

VÃ

'0) 12 ,-./.

��A-

$&

©�ª

(&

°�ª

%!

W.�}~ÀM

!

�©3�st/Á

!

ÀMM�

(

����p~

$$

Ê}

'

C�/ÁLM

|j¦²gst

!

�_&áâ�¥&áâÖ�D

01

(

À

-3$##

sq�2¼

!

^]9Z3G/s

4/%M�f{sq

(

à���sq

'

~

$$!

ÀMM������~

¬LMb4��àL3x²

$/$

b4W

%

¥

©3stÁÂ

!

ò5

$) ;8@

67áâ

(

à���

(

M�

(

©�ª

(

°�ªsq

!

�67ÂÃsq

'

Z

4# ;8@

[±¦�s8�a

$ Z

]

!

9CLMgs

tg%\àPQ

!

^]/àÅ]¯Q�LÌC

#0(+4

"

'

ÁÂ/Á�4pf

*

Ê}

!

ÂÃsqC

"&0( [!

©�ªsqC

"(0" [!

°�ªsqC

4+0* ['

�¿õëì�4¬¶ÒË

!

Å���4

(J67

'

W

$K

A{~�N�

¦²

sq

9[

ëìU ÁÂU

¯¬

:8

9!

_&áâ

$$'0) $"$0' 40)

¥&áâ

$$"0( $$#0& "0#

à���

+*0" +#0' 40+

M�

'$0" &(0* *0$

)!

>

!

K

J/;¬

'0) 12 ,-./.

���}K�B�

�����

!

�¬LM©3���c�sqc�

�

!

¯°|¥��

"

$$%

���¡ÎD�áâg»�Ð�

!

Ñû

¥&áâsqðñmº5Ý

!

õ¸�¡¯¶

!

_&

�¥&áâst�Dðñ�

*0&(+0+ Z!

áâsq

'�CD½CñÞß

'

Ü¸�¡]

!

_¥&áâ

sq�³1�¯^Ñ'ðCD

(

ÖfñÞß

'

$"%

����¢[eW�Ô·D

!

UÌÍ�

�st·ñ

'

��¢ÖeW�%¶�¼1

!

��

¢!<

'

'm©�ª«C

$"

À]

!

M����[

eW�%¹º

!

',�à�g»�x²

!

ûUsq

ðñ¼@C

&0' Z'

$4%

�¿¬ÀMgstÁÂ

!

ÂÄ�Å��

��g�Æ¨

!

¬�B��LMg��NO��

ÿ�}àgRS"#

'

$

Y � G H

%

) $ *!

=>�

0

Õ?GHLM��õ��

).*0

@A

"

M

BbC°DE

!"#$&0

) " *!

FG

!

=>�

!

PQ

!

ì

0

GH��éLMt�sq

c��I��

)\*0

LbHI1J

!"#$4!"($4%"

&#&&



!"!#!$%!&"

!"#$%!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

$""0

) 4 *!

KL;

!

P/M

!

�NO

!

ì

0

mÔYXPdQH�

�éLMg���

)\*0

LbHI1J

!"#$+!4*

$+%" $()'0

) * *!

RS�

!

DT

0

ìÆ�-.*��h,*�:;L

Msqc��Ög×Z

)\*0

LbHI1J

!"#$&!

4$$$&%" "&0

) ) *!U5>]! K̂E!_,\!:?=A0X:@?8A=?87@ =@6 ?G:D;=A

8;OD7L:;:@?7ID=68=AI7D<:6 =8D%<77A:6 U/H2

O:D;=@:@?;=C@:?FJ@<GD7@7NFP8@6 C:@:D=?7DF)\*0

,BBB3D=@F=<?87@F7@ ,@6NF?DJ5OOA8<=?87@F!"#$'!)4

$*%" 4**'0

) & *! K̀5>Ya!U5>Y\!_,K]!:?=A0_7FF<=A<NA=?87@

=@6 ?G:D;=A=@=AJF8F7ID7?7DFFNOO7D?:6 RJ=<?8L:

;=C@:?8<R:=D8@CFI7DG8CG%FO::6 O:D;=@:@?%;=C@:?

:A:<?D8<=A;=<G8@:F) \*0,BBB 3D=@F=<?87@F 7@

,@6NF?D8=ABA:<?D7@8<F!"#$&!&4$*%" "#"'0

) ' *!

U/5

!

^VW

!

XÇY

!

ì

0

���¡¬DÔGH

LMGH�stg*W4Z

)\*0

Ö,LMb^1

J

!"#$'!4'$)%" $)"&0

) ( *!

RtÆ

!

sZ[

!

\]^

0

L§89ZGH^_L

M»���õëìÁÂ

)\*0

LMõVW×Z

!

"#"#!*'$'%" '*0

) + *!

8�_

!

R`a

!

bÙc

!

ì

0

��t¯F_L§

Msqc�c�d��

)\*0

LMõVW×Z

!

"#$'!**$$#%" ''0

)$#*!

R�d

!

?e

!

fH

!

ì

0

L§89gèZE�F_

LM�dc��

)\*0

LMõVW×Z

!"#$(!*)

$*%" $$#0

)$$*!

Dh

!

ij

!

klm

!

ì

0

Dnqo]GHLMsq

��õ>?

)\*0

LMõVW×Z

!"#$+!*&$'%"

)&0

)$"*!

pVQ

!

q^r

!

sH,

!

ì

0

(aìÆ�-.*g

�BH�GHLM���

)\*0

jLM

!"#$&!*+

$*%" &0

)$4*!

RGt

!

uÖv

!

wxT

!

ì

0

LMà�áâC¦H

IA*¬��cëì�4®��

)\*0

LMõV

W×Z

!"#$'!**$$$%" &'0

)$**!

y^r

!

zN{

!

?|}

0

LMà�áâ�I2ì

ÆA*g�h,��>?

)\*0

jJLM

!"#$&!**

$$#%" 4#0

)$)*!

R~v

0

����§�1��

" HUM

�²��õ

×Z

).*0

@A

"

�^11°DE

!"##*0

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

#

&'()

$

!!.

LMõVW×Z

/$

�

.

Ö�2LM

/%

·�

a

$+)+

�

!

áÒ,-��°DÐ��Á��

!

`

_�L¼01>?Ê

$

+�

%

�h��|�gÿ

��C��gLbHIu0H$�

'

$�àùaLM

(

VW�×Zt1�±

!

|

Ö�2LMC(�

!

���2gDÆ�Ð�j

JLMHI

!

|�ÐkHI��ÐVWHIè

��Ît�OgLMW.HICAB

!

|LM

NO�ÐC+e��LM¯ç×Z

!

�{JÓ

,[Gg¼�HI

(

ËE>é

(

�/

(

eÁI¯

çg3C��

'

J�ò�

$#

#°D

!

,[G��é3

!

�é

?�

*%$++'

�æÀ@ ¡g¢�Ö

!

J�C£,

Ö�2LM3CgHI©_õé��°�¤1g

¥0

!

�Ö,LMIU×Z�´¦�§Dg�¨

'

©ª+���«¬gHI¬��ÚÛg3C

2k

!.

LMõVW×Z

/

6®�C�E¯°�

gABÈ)��·�

!

��,0H$�w±�Ú

ÛgË�q

!

á

+

Ö,1I$�²d³T«Ã´

Ùk$�

,(+

Ö,01è/«Ã´Ùk$�

,(

+

Ö,1I$�

$

µoD

%

�/!7$�

, !

¯%

�C[¶=g·¸9Ò

!

¹ÝÚ1º5g»¼�

�½

!

@!û³CÖ/¾�$�

(

Ö,0H¾�$

�

(

�,&¿0H$�

'

&$&&




