
yany
文本框
杨成顺,华涛,戴宇辰,刘国富,黄宵宁,张东东.
电动汽车用永磁同步电机宽速域抗干扰滑模控制.
电机与控制应用,2021,48(12):21.
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$!Ê#-'

Ä¹Ãw<u��¬wº¹G

!

[!�%

³º¹wª«��¬wZ·

!

'º»G�Z

·

!

()TaYZ�w¯°

'

`À

!

èéº¹

���

3]32\!

¨©�­®*+��

' 3]32\

ÚÞ`

(

+

$

;

)

$

)

$

;<

M

$

(

$

<

*

N

$D"

O=LK$

(

$

<

*

I

%

?

(

"

(

+

"

;<

M

"

O=LK$

(

"

<

)

$

%

{
$"'%

rG

"M

$

�

M

"

`þE·

#

*

I

`

3]32\

wa²k

¿

!

âª«��X

7

9

:

#

(

$

_

7

3

:

�)

$

_

7

+

3

:

®Ì`*

I

�

*

+

I

w¸¹�

'

±²»¼½¾k¿ +

!

ÚÞÀÅ

+

+

;<

K

$

+

?

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

?

"

F

)$7

3

:

<

7

9

:

%

$"(%

!!

ÿFÚÞ��»¼`

I

<

$

;

I

$

<

+

!I

"

;

7

:

<

7

3

:

!I

9

;

7

9

<

7

9

9

$":%

rG

"7

3

:

`

:

r:�¼¦�

#7

9

9

`

9

r:�¼

¦�

'

qÜr

$"(%

�r

$":%!I

[

$

wZ·cÚÞ`

I

<

+

$

;

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

7

:

?

"

F

7

:

)

<

$

A

B

A

!

A

?

%

$

<

!

+

AI@F

?

K

$

+

<

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

?

"

F

)$7

3

:

<

7

9

:

%

$",%

!!

`�ÙÚ»¼

I

$

!

9Ú

8QCUPK<T

ð·

J

"

_

$

"

I

[

"

$

!

�m

J

"

¥�GZ

"

J

+

"

;<

K

$

I

<

"

$

?

9>

"A

$4

9

<

4

:

%7

9

?

"

F

[ ] I

<

$

I

"

<

I

<

$

(

G

"

$

?

G

'

O=LK$I

<

$

%) $"&%

!!

`��IÂÃw{|�

!

Äpä��G±²

Ð®µ¶«

!

ÚÞ

:

r�

9

rwµ¶«`

O

:

;

I

"

?

3

"

%

F

#

I

"

;F

O

9

;

I

9

?

3

9

%

F

#

I

9

;F

{ $9#%

rG

"3

"

�

3

9

`þwÐ®µ¶¼·

'

`�,�µ¶¾¿w­®

!

èé��-µý

Sw

3=LA<=;

ð·

!

â`r

$9$%

w

O=L$E%

%�.

¹ÃwñýS&¿ð·

O=LK$E%'

O=L$E%

;

"

$

?

@XU$

<

ME%

<

$ $9$%

rG

"M

`þE·

!M

/Ú�

3=LA<=;

ð·w!£

y3

'

ÀÁèé����FwP¼·µ¶½#0`

O

+

9

;<

K

"

I

9

/

9

O=L$O

9

%

<

K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

<

$%

O

9

O

+

:

;<

K

)

I

"

/

"

O=L$O

:

%

<

K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

<

$%

O

:

{
$9"%

rG

"K

"

*K

9

*K

)

*K

'

`þ¼·

!E=A

F

&

!

O

9

_

#!E=A

F

&

!

O

:

_

##/

"

*/

9

*P

"

*P

9

'

#!$( ) !
�G

O=L$+%

`F

w&¿ð·

'

qÜ

01232

w·/¶Ë

!

côë%r

$9#%

wZ·`

O

+

:

;

I

+

"

?

3

"

I

"

;

$

4

:

$+

:

<

=

O

7

:

<

>

!

A

4

9

7

9

?

>

!

A

"

F

%

<

7

+

3

:

?

3

"

I

"

$99%

O

+

9

;

I

+

9

?

3

9

I

9

;

$

4

9

$+

9

<

=

O

7

9

?

>

!

A

4

:

7

:

%

<

7

+

9

9

?

3

9

I

9

$9)%

!!

9Ú

8QCUPK<T

ð·`

J

9

;

J

"

?

$

"

O

"

9

?

$

"

O

"

:

$9'%

!!

mr

$9'%

¥�GZ

"

J

+

9

;

J

+

"

?

O

9

O

+

9

?

O

:

O

+

:

;

<

K

$

I

<

"

$

?

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

?

"

F

)I

<

$

I

"

<

I

<

$

(

G

"

$

?

G

'

O=LK$I

<

$

%)

?

O

9 [ $

4

9

$+

9

<

=

O

7

9

?

>

!

A

4

:

7

:

%

<

7

+

9

9

?

3

9

I

9

?

K

"

I

9

/

9

O=L$O

9

%

?

K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

<

$%

O

9 ] ?

O

:[ $

4

:

+

:

<

=

O

7

:

<

>

!

A

4

9

7

9

<

>

!

A

"

F

( ) <

7

+

3

:

?

3

"

I

"

?

K

)

I

"

/

"

O=L$O

:

%

?

K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

<

$%

O

:] <

K

"

I

9

/

9

O

9

O=L$O

9

%

<

K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

<

$%

O

"

9

<

K

)

I

"

/

"

O

:

O=L$O

:

%

<

K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

<

$%

O

"

:

$9(%

&'"&



!"#$%&'!

!"#$

!"!#!$%!#!"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

!!

0Ü

8QCUPK<T

ÙÚ�Úe

!9

r�

:

r��

¬®Ìº¹`

+

9

;

=

O

7

9

<

>

!

A

4

:

7

:

?

4

9

(7

+

9

9

<

3

9

I

9

<

K

"

I

9

/

9

O=L$O

9

%

<

K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

<

$%

O

9

)$9:%

+

:

;

=

O

7

:

?

>

!

A

4

9

7

9

?

>

!

A

"

F

?

4

:

(7

+

3

:

<

3

"

I

"

<

K

)

I

"

/

"

O=L$O

:

%

<

K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

<

$%

O

:

) $9,%

9!

ABCDEFGH

`���¬wÙÚ�

!

ÿF12

8QCUPK<T

ð·

J

)

;

J

9

?

$

"

%

H

"

$

?

'

H

"

D4

$

( ) ;

$

"

I

<

"

$

?

$

"

O

"

9

?

$

"

O

"

:

?

$

"

%

H

"

$

?

'

H

"

D4

$

( ) $9&%

!!

mr

$9&%

¥�GZ

"

J

+

)

;

J

+

9

?

%

H

$

G

%

+

$

?

'

H

G

'

+

D4

$

$)#%

!!

qÜr

$9(%*

r

$9:%

�r

$9,%!

côë%

J

+

)

;<

K

$

I

<

"

$

?

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

?

%

F

)I

<

$

I

"

<

I

<

$

(

G

%

$

?

G

'

O=LK$I

<

$

%)

?

%

H

$

G

%

+

$

?

'

H

G

'

+

D4

$

K

"

I

9

/

9

O

9

O=L$O

9

%

<

K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

<

$%

O

"

9

<

K

)

I

"

/

"

O

:

O=L$O

:

%

<

K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

<

$%

O

"

:

$)$%

!!

qÜ

">)

õ³ÚÞw

G

'

+

!

mr

$)$%

G

[

I

[

$

(

G

%$

c

G

'

O=LK$I

[

$

%)

êëôÅñ6r

"

<

I

<

$

(

G

%$

?

G

'

O=LK$I

<

$

%)

$

I

<

$

%

H

$

<

I

<

$

'

O=LK$I

<

$

%

<

I

<

$

'

H

O=LK$I

<

$

%

$

<

I

<

$

'

H

*7)($I

<

$

%

$

<

'

H

G

'

+

D4

$

<

L

$

'

H

G

'

D4

$

$)"%

!!

À Á

!

` � ¨ © r

$ )$ %

G w 3 Ï *

9>

"A

($4

9

[

4

:

%7

9

c

%

F

)I

[

$

I

"

!

ÚÞ

# !̂̂$!

côë%À

Åñ6roÂ

"

<

K

$

I

<

"

$

?

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

?

%

F

)I

<

$

I

"

$

<

K

$

!I

<

$

"

<

K

$

$$

<

!%I

<

"

$

?

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

?

%

F

) I

<

$

I

"

$)9%

!!

�

9>

"A

($4

9

[

4

:

%7

9

c

%

F

) I

[

$

I

"

[

K

$

!I

[

$

"

$

#!

âUV

I

[

$

(

9>

"K

$

A

($4

9

[

4

:

%7

9

c

%

F

) I

"

!

òë%

<

K

$

I

<

"

$

?

9>

"A

($4

9

<

4

:

%7

9

?

%

F

)I

<

$

I

"

$

<

K

$

$$

<

!%I

<

"

$

$))%

!!

47

!

j�A5¼·

K

$

_côUV±6=>

w

'

7ÓTr

$)"%

�r

$))%

�²%r

$9&%

G

!

c

ôë%

"

J

+

)

$

<

K

$

$$

<

!%I

<

"

$

<

L

$

'

H

G

'

D4

$

?

%

H

$

G

%

+

$

<

K

"

I

9

/

9

O

9

O=L$O

9

%

<

K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

<

$%

O

"

9

<

K

)

I

"

/

"

O

:

O=L$O

:

%

<

K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

<

$%

O

"

:

$)'%

!!

qÜO7ñ6r

!

mß

[

L

$

'

b

G

'

D4

$

cë%ôÅ

ñ6r

"

<

L

$

'

H

G

'

D4

$

$

<

L

$

'

H

"

D"4

$

?

L

$

'

"

D"4

$

$)(%

!!

DÀ

!

qÜº¹w~hÈÉ

G

%

+

$

_[

B

%

b

$

!

�T

r

$)(%

�²r

$)'%

Ó'üP

"

J

+

)

$

<

K

$

$$

<

!%I

<

"

$

<

L

$

'

H

"

D"4

$

?

L

$

'

"

D"4

$

<

B

%

H

"

$

<

K

"

I

9

/

9

O

9

O=L$O

9

%

<

K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

<

$%

O

"

9

<

K

)

I

"

/

"

O

:

O=L$O

:

%

<

K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

<

$%

O

"

:

$

<

,

J

)

?

-

$):%

rG

"

,

_

A=K "K

$

$$

[

!%{ !"K

9

O

9

P

9

O=L$ O

9

[

$%

!

"K

'

O

:

P

"

O=L$ O

:

[

$%

!"B!L

$

}!
-

_

L

$

'

"

D"4

$

'

DÀmß)

F

(

F

#

!

Gír

$):%

côë%

"

J

)

$F%

$

J

)

$F

#

%

<

-

,

( ) '

<

-

$F

<

F

#

%

?

-

,

$

J

)

$F

#

%

?

-

,

$),%

!!

ÀÁ

!

qÜép

("#)

cª

!3]32\

wÆ »

¼_ë%w

!

DÀ½¾��»¼8_ë%w

!

9Þ

��ÂÃG³ëk¿:cô¨K_;¶<��

ë%

'

)!

IJKLFGH

àá�(ß

5164

w:hno

01232 708

åæ

!

çÝ���w

01232

�t��´µ�(ß

~hÈÉ¬wµ¶��

$32/%

´µ

!708

åæÀ

Á

9

³Â

'

����åæ��

5164

c

;314/G

=

9

'

�G

;314/G

K`��¬

!5164

�%¶«

&("&



!"!#!$%!#!"

!"#$%&'!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

OP¬�

1232

w��

'

³��w

;314/G

>?

\3$"#"

(@�

\3$9#" 0?]

@

!

cô�����

� Â Ã w 9 á

' 5164

@ 8

/QBE<K@0d G"

G1)/G$$'5"90:

¬ã

*), 27Z

�A�

$"

ä

$"

j

·¶��¬

$\4/%

jýBP

!

c��Ò�w��

��¹£1=

'

Á

9!

(ß

5164

w

708

åæ

Ä

5164

cCG¶«�OP¬�

01232

w

bKde

!

���¹£�OP¬wa�:K

*

Ú&

:�

*

�y

*

:t��

'

ÀÁ

!

D¶«�OP¬w

E��t�F4Gwjò:Kg

!

ôHc=¶«

I�ÂÃw��

' 01232

w¼·À.

$

³Â

!

è

éº¹w��¬¼·À.

"

³Â

'

ÀÁ

!

��¬

uJºq`

'#

"

O#06*.

wZj:Kg`

$>, d#

E��t`

"

"

O#

³|Gwjò:Kgºq`

#>: d'

S

#H4<:*:

TU

¼·KL ¼·�

Ú&:@

=

O

?

"

#>##( '(

:

r:Í

4

:

?7

#>### :

9

r:Í

4

9

?7

#>### ",

|m·

@ (

�hÐX

A?$WL+A

[

"

%

"

st4tb "

F

?RV

#>$,' ($

@ÏÂ·

B

A

?$M+A+O

[

$

+IC;

[

$

% #>##$

YÚ10

>

@

?WR

&#

YÚ�y

(

@

?$I+A=K

[

$

% " )##

YÚ��

.

@

?$M+A%

9##

YÚ-:K

-

#

?d

$(#

S

!H

34?VWTU

¼·KL ¼·�

K

$

!K

"

!K

9

!K

)

!K

'

$'#! "# ###! $ "##! $" ###! )##

M

$

!M

"

! 3

$

!3

"

, ###! ''#! $##! $##

/

"

! /

9

! P

"

! P

9

#>'! #>'! #>,! #>)

&! P '!$'#

!!

`�çÝèé��w

2.14

��ÎÏ

9

r:

�½¾w�t��´µwþ��

!

j�

708

åæ

I¢Mç\]

!

¶«:hnoPy�N±:vw

�y���=�}~h=Ç

'

OPTè��´µ@EÜ

2.14

�

9

r:�

qQw��^rÄ(yÅ¥�m�

'

8Á

)

m�

¨�

!

Ä(yôÅ

!

èéº¹w��´µ�hy3

�)

!

®+�tÒR

!2.14

���

7

9

_

#

w��

^¤Ä�h�÷ë�äS5wTU

!

�G

7

9

_

#

w

��^¤Ä�h�÷ë�äZ5w h

'

�:v

kQy±I%¼¦�y

$ ### I?A=K

�

!2.14

�

��

7

9

_

#

w��^¤÷ë�V�AX

!

èéw�

�´µ(èQ�A

!

êëZÔwhÕ�=

'

�G

Ä

) O

�

!

�²��ä~hk¿

!

Ä

7

9

_

#

w��

^¤�

2.14

��Å

!

:v�y���äZ`Þ

4wy3Pi h

!

lèéw��´µÅ

!

:v�

yWXYë h

!

ÑéæÚw�y��

!

êëìí

w}~{|�

'

ÀÁMç�Z�ÄZÚ��Å

!01232

Ä[

���´µ³=\%w���yBC

!

ÀÁ

'

³

Â

!

j�m�®\cô¨�

!

èéw��´µÄ]

hYÚ��ÅêëÒÔw�h-+y3

!

Aõ�

tR

!

-�EÜw

2.14

�

7

9

_

#

w��^¤

!

�

yBC^��ã_ô±

!

?ëÒÔwAyBC

'

Á

)!

(yÅ:v�y�� óÁ

`�çÝèé����¬wì`�

!

m�é

p

("$)

Gba�Ebw

10

��^¤�ép

("")

G¹Ãw¹Ãc�Æ <u��

$/*/%

��

!

T

[Lw�=¥��Mç�Z

'

[���¬d_Ä

YÚ�y

" )## I?A=K

ôÅ

!

��

2.14

^¤�

�

!

ÄYÚ�yô±

!

j�

9

r:�½¾w^¤¥

�

5R

��

!

��D�hÕw'P:vwæÚ�

�

'

8ÁG

(

weIÎ]¨�

!

�:vk�h�

&:"&



!"#$%&'!

!"#$

!"!#!$%!#!"

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

Á

'!

[���^¤Å:v�yBC óÁ

y%æÚ¼¦�y�

!

Iç�:vë�V�AX

!

L@

10

��¬�

/*/

-�

!

èéw��¬hÕ

®+y3)

!

(èQ�A

'

��Äf7Ñ�ÊË

�

!

Ä¢��¬Å

!01232

�y(èQÞ4Pi

!

!£�t!Rß

10

�

/*/

��¬

!

êëÒÔw

}Æ~=Ç�{|�

'

Á

(!

[���¬�y��m� óÁ

8Á

(

cô¨�

!

��yghÑ��

!

èéº

¹w��¬�H�y@æÚ�yÑéZ�w��

�

!

�y��åµ

!

��Ä�t��Å:vAyB

C^��ã_ô±

'

Á

:

`

7

9

*7

:

:� ó

!

cô¨�Ä

) O

�

9

r:�IçÊ_Ñ�

!:

r:�îsöi

!

:v¥

²�t¶r

'

k

9

r:�w óÁ¨�

!

�qÜ

r

$$"%!

Ä{�7Pi�cG

9

r:��_ñ-

6w

!

k

[

$##

<_Ñ�%

[

9##!

L_�yÄ{�

7YëÞ4 h

'

�+w_<_��

9

r:�f

¨"®�&st4tb

!

klRSÄUV:K|

~wìãÅ¥�uÑ��y

'

8Á

,

cô¨�

!

Ä��´jPiÓ

!

ÂÃ=)y!£

!

8ß±²�

Ð®µ¶}Æ~=Ç¥�u�Ò

!

�Ä�y��

Å~hÈÉ¬»¼k`

#>$ M+A!

{|�Ò

'

Á

&

.Â

3]32\

a²k¿

7

9

:

�a�k¿

7

3

:

wz�

!

Ä�y��Pi�

!

a²k¿÷aYZ�

Á

:!

Ú&:� óÁ

Á

,!

~hÈÉ¬��ÊË óÁ

wPi

!3]32\

=ë/§l�a²a�k¿wP

i

!

gh�A

!

í/��¬Ð®*+w��

'

j�

m�ÁGa²a�k¿

!

èéº¹w

3]32\

mk

¿êëÆ /]

!

��=ÙÚ��

'

Á

&!3]32\

a²a�k¿

'!

K

!

M

èém:hno

01232

xyz����¥

��\]

!

º¹���(ß��ÈÉ¬w<uÐ

®

32/

��¬

'

(ß|N~º¹�

2.14

�

5R

£¤

!

Ñ�

01232

AyBC

'

��

3]32\

ë/

·¸�<uº¹Gw¹£*+��

'

D�º¹�

\]

�Ð®µ¶«ÑÒ�ÂÃw}Æ~=Ç�{

|�

'

j�

708

çÝ.Þ

!

èéº¹w��¬^

��

01232

AyBC�=m��y¥�ÙÚ�

�

!

Ä:v���cG

!

!£y3)

!

(èQ�A

'

&,"&



!"!#!$%!#!"

!"#$%&'!

!"#$

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

èé��^¤�¹Ãw

10

��¬�

/*/

Aõ�

tÒR

!

ÄÊË~hÅ

!

ÂÃ{|�ÒÔ

'

D�

!

:v=¥��k

2.14

%

5R

��åµ

*

)yw

{�

!

`��:hno�

01232

xAyBCÅw

���=�Ä�c�^�

'

#

T X H I

$

( $ )!

m�

!

no

!

pq

!

6

>

:hno�stDu:v�

�¬º¹

(e)>

:v@��+�

!"#$&!)($$#%"

,)>

( " )!

3rs

!

tuv

!

Ôwx

>

F=ðnoÚËº¹½

ø\]

(e)>

º¹

!"#"$!9)$$9%" ,>

( 9 )!/74S + .! /74M / /! 80S />]T@IT=@J <F

U@IACK@KH%ACLK@HVIPODE@OO;I=T@OF<I@E@BHI=BCK;

DQVI=; @E@BHI=BT@D=BE@O(e)>0GGG.ICKOCBH=<KO<K

0K;POHI=CEGE@BHI<K=BO!"##,!''$(%" "")(>

( ) )!

tyz

!

�{

!

|é}

!

6

>

stDu:vw'¥¶

Ë~É6}~ÌÍ��

(e)>

��ùj�//�

!

"#"$!''$)%" "&>

( ' )!

O�3

!

�-�

!

���

>1232

ø�<Í��i

wÙy��

(e)>

:ÇÂÃ��6hi/�

!"#$&!

9$$$#%" 9:>

( ( )!

�u

!

���

!

�`

!

6

>

pqrstDu:vø�

¼·w

2.14

��

(e?]8)>

:É@�.

! "#"$

("#"$%$$%"))>DHHU"

*

WKO>BKW=>K@H?WBAO?;@HC=E?

"9>$"#">HD>"#"$#'9$>$)''>##(>DHAE>

( : )!80-! 80S /! RS 3! @HCE>3E=;=KL%A<;@FEPX%

J@CW@K=KLB<KHI<EJ=HD <KEQO=KLE@BPII@KHI@LPECH<I

F<IU@IACK@KHACLK@HOQKBDI<K<POA<H<I(e)>0GGG

4BB@OO!"#$&!:" $9$($(>

( , )!f]]Mf!8GGR!3S83>M@JFEPXJ@CW@K=KLB<KHI<E

F<I D=LD OCE=@KBQ =KH@I=<I U@IACK@KH ACLK@H

OQKBDI<K<POACBD=K@J=HD<PHCKQHCVE@O(/)

*

"##:

GPI<U@CK /<KF@I@KB@ <K 1<J@IGE@BHI<K=BO CK;

4UUE=BCH=<KO!"##:>

( & )!

���

>

F=ðnostDu:v²h��ÂÃ

º¹

(\)>

J�

"

G,8/��/

$

G,8/�J

�-/ø2vÎ@�e\]³

%!"#"$>

($#)!3/7]]M7]dGM6!S\\0M2 M>2.14%CK; 5R%

VCO@; I<VPOHK<KE=K@CIOU@@; B<KHI<E<F01232;I=T@

PO=KL 8QCUPK<T OHCV=E=HQ BI=H@I=<K ( e)>0GGG

.ICKOCBH=<KO<K 0K;POHIQ4UUE=BCH=<KO!"#$(!'"$'%"

)9('>

($$)!80S-! fS 7! fS e! @HCE>/<AV=K@; OU@@; CK;

BPII@KHH@IA=KCEOE=;=KLA<;@B<KHI<EJ=HD K<KE=K@CI

;=OHPIVCKB@<VO@IT@IF<I1232 ;I=T@( e)>0GGG

4BB@OO!"#$,!(" "&'&)>

($")!*4f4. 5! 2]*4fGM 3! e4d4\03>5=K=H@%H=A@

HICBW=KL B<KHI<E<F (HD%<I;@IBDC=K@;%F<IA K<K%

D<E<K<A=BOQOH@AO=K HD@UI@O@KB@<F;=OHPIVCKB@O

(e)>034.ICKOCBH=<KO!"#$(!(9" :,>

($9)!

)�

>

(ß6F+¤$~hÈÉ¬wstDu:

v��ÂÃ\]

(\)>

��

"

}�eb�/

!"#"#>

($))!\40f!M03!-S\!@HCE>\=OHPIVCKB@%<VO@IT@IVCO@;

UI@OBI=V@;%U@IF<IACKB@FPZZQOE=;=KLA<;@B<KHI<EF<I

1232 =K @E@BHI=B T@D=BE@O( e)>GKL=K@@I=KL

4UUE=BCH=<KO<F4IH=F=B=CE0KH@EE=L@KB@! "#"$! $#)"

$#)9($>

($')!

ÔJ�

!

nÞ�

!

�5�

>1232

AyÂÃG��

��:����^¤w\]

(e)>

G,:vbc/

�

!"##'$"$%" $:">

($()!

��¥

!

�6Ç

!

�P�

!

6

>

:¹ho ¡¢:v

Z���t��´µ

(e)>

£3�//�

$

b/

¤

%!"#"$!''$$%" $&'>

($:)!5]] 6! g4724M 2 5>3@KO<IE@OOOE=;=KL%A<;@

2.14B<KHI<E<FCK 012 OQKBDI<K<POA<H<I;I=T@

PO=KLCOE=;=KL%A<;@<VO@IT@ICK; 75O=LKCE=KN@BH=<K

(e)>0GGG.ICKOCBH=<KO<K 0K;POHI=CEGE@BHI<K=BO!

"#$#!':$)%" $":#>

($,)!\40f! h74M6 8! 80S 6! @HCE>5=K=H@%H=A@

;=OHPIVCKB@<VO@IT@I%VCO@; FPKK@ET<EHCL@ B<KHI<E

OHICH@LQF<IT@D=BE@%H<%LI=; =KT@IH@I=K =OECK;@; A<;@

(e)>1I<B@@;=KLO<FHD@0KOH=HPH=<K <F2@BDCK=BCE

GKL=K@@IO1CIH0e<PIKCE<F3QOH@AOCK; /<KHI<E

GKL=K@@I=KL! "#"$> ;<=" $#> $$::?

#&'&('$,"$$#$:9)9>

($&)!\40f! h74M6 8! 80S 6! @HCE>1I@OBI=V@;%

U@IF<IACKB@VCO@; F=K=H@%H=A@C;CUH=T@FPZZQB<KHI<E

F<I1d=KT@IH@I=K =OECK;@; OQOH@AO(e)>0KH@IKCH=<KCE

e<PIKCE<FGE@BHI=BCE1<J@IiGK@ILQ3QOH@AO!"#"$!

$99" $#:"')>

("#)!f4M6/!M03!\40f!@HCE>4KH=%;=OHPIVCKB@F=K=H@%

H=A@C;CUH=T@OE=;=KLA<;@VCBWOH@UU=KLB<KHI<EF<I

1d =KT@IH@I =K ACOH@I%OECT@%<ILCK=Z@; =OECK;@;

A=BI<LI=;(e)>GK@IL=@O!"#"#!$9$$:%" ))&#>

("$)!

�¥}

!

�ñ¦

!

§¨ê

!

6

>

(ß��ÈÉ¬w©

ºrªÇó:��10��<«��

(e)>

:ÇÂ

ÃÑ¬@��

!"#$:!)'$"%" :>

("")!

def

!

­®<

!

OG¯

!

6

>

°ëc�Æ w±²

®³r=ðÂÃ<u��

(e)>

´��//�

$

6

78/¤

%!"#$,!9"$'%" 9::>

&&"&




